Betriebliches Energiemanagement

Was konnen kleine und mittlere
Betriebe selbst tun ......

Ing. Rudolf GroBauer WIN Konsulent

www.grazer-ea.at ( D
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Je nach Branche liegen die
Energiekosten bei
durchschnittlich 1,5% bis
3,5% des Umsatzes (Tendenz
steigend).

Energiekosten sind entgangener Gewinn!

» Mit keinem oder geringen Investitionsaufwand
konnen Energiekosten eingespart werden und die

Umwelt entlastet werden
(—EI

Grazer
ENERGIEAgentur




4 Strategien zur Kostenreduktion

1. Weniger Energie verbrauchen
Vermeiden von unnotigen Energieverbrauch
Abschalten, was nicht verwendet
Reduzieren, anpassen an Verbrauch

2. Vorhandene Energie besser nutzen -

Energieeffizienz steigern

neue Technologien und Anlagen einsetzen,

Effizienz-, Wirkungsgradverbesserung (gleichen Nutzen mit
weniger Energieaufwand)

3. Optimierung der Kosten fiir die

Energiebeschaffung
Energietragerwechsel , Einsatzmaoglichkeit erneuerbarer Energietrager
Uberprifen

4. Energiebuchhaltung einfiihren
Ist - Verbrauche feststellen, Abweichungen vom Ist-Verbrauchcagrden

analysiert
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Energiesparpotentiale in Unternehmen

» Thermische Energie /Warmeerzeugung
Raumheizung/ Prozesswarme /Warmwasser

» Elektrische Energie

Antriebe/ Kalte-Klima/ Druckluft / Beleuchtung
/Absaugung usw.

» Gebaude

Fassade/ Fenster/ Oberste GeschoBdecke

G
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f‘s’L Energiesparen in der Raumheizung

i

> Gezielte Temperierung von einzelnen Zonen und

bedarfsgerechten Heizung
1 °C niedrigere Raumtemperatur senkt Heizkosten um 4-6 %

»einfache Temperaturanzeiger in den beheizten Raumen

»>Getrennte Steuerung von Heizliiftern in einer Halle (ev. In
Kombination mit Tir-und Fensterkontaktschaltern)

»Abschalten von Umwailzpumpen auBBerhalb der Heizzeiten
»Wadrmeabgabesystem nicht verbauen oder verdecken

>Hydraulische Einregulierung der der Heizkorper - jeder
Heizkdrper bekommt die errechnete Warmemenge

>Bei Bedarf Pumpendrehzahl herabsetzen

»Wadhrend der Fensterliiftung Heizung aus

By
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o', Energiesparen in der Brauchwasser-
! erwiarmung

Warmwasserbedarf ist je nach Branche sehr unterschiedlich
Blirogebaude ca. 10 - 40 | /Person/Tag,
Fleischereien 150 - 200 I/Tag/Beschaftigter

> Verwendung von Wasserspar-Armaturen
> Begrenzung der Warmwassertemperaturen
»Ausreichende Warmedammung der Leitungen

»>Achten auf kurze Leitungswege, bei entfernt gelegenen
Verbrauchern dezentrale Warmwasserbereitung Uberprifen

»Erwarmung von Warmwasser moglichst nicht mit elektrischer
Energie

»Uberpriifung des Einsatzes von Solarenergie

>Uberpriifung der Brauchwassererwidrmung durch
Abwdrmenutzung (\
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M Energiesparen mit geringen Kosten in
der Warmeversorgung

> RegelmadBig die Wartungsarbeiten am Warmeerzeuger
durchfiihren lassen

> Dammung des Warmeerzeuges und der Versorgungs-
leitungen verbessern

» Versorgungstemperatur/druck -nur so hoch wie
notwendig

> Uberpriifung des Einsatzes von erneuerbaren
Energietrdagern

(R
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Energiesparen in der Prozesswarme

> Optimierte Produktionsplanung
je héher die Maschinenauslastung, desto geringer ist der spezifische
Energieverbrauch

> Prozessabschaltung
bei Nichtgebrauch der Anlage bzw. von Anlagenteilen sollte eine
Abschaltung gepriift werden

>Wahl des optimalen Mediums und des

Temperaturniveaus
je nach Anforderung (Temp. Regelfdhigkeit, Schnelligkeit usw.) ein
moglichst niederwertiges Versorgungsmedium wahlen

»Minimierung von Warmeverlusten
»Mediumstemperatur nicht héher als notwendig

»Uberpriifung des Einsatzes erneuerbarer

Energietrdger (\
]
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Energiesparen in Kalte/ Klimaanlagen

>»Vermeidung unnotiger innerer Warmelasten
Beleuchtung , alte EDV Anlagen usw.

» Vermeidung unnotiger duBerlicher Warmelasten
Sonnenschutz, Kaltluftvorhange, Tirdichtungen, Abdeckungen offener
Kuhlanlagen

> Minimierung der Offnungszeiten von Kiihlrdumen
» Trennung in Warmzone und Kaltzone

» Kiihltemperatur nicht tiefer wahlen als unbedingt

notwendig ecine Kihiraumtemperatur von -18 °C erfordert 25%
weniger Energie als eine von -23 °C.

» RegelmaBige Reinigung der Warmetauscherflachen

By
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>Regelméi|3ige Wartung der Anlagen

Energiesparen in Kalte/und Klimaanlagen

» Anpassung der Verdampfer-Abtauung an

Erfordernisse Wwochenende, Raumfeuchte, Jahreszeit, Lagermenge
USW.

» Uberpriifung einer Abwarmenutzung

Die Abwarme einer Kiihlanlage eignet sich sehr gut zur Vorwarmung bis 45 °C von
Brauchwasser uber einen Warmetauscher, pro 1 kW Kompressorleistung kann etwa
mit 3 bis 3,5 kW Warmeleistung gerechnet werden.

v \
Verdampfer— Verdichter—> Verfliissiger
o
2,5 kWh 1 kWh 3,5 kWh
Kalte Strom Abwérme
Energiebilanz eines guten Kihlmabels ' \
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EnergiesparmaBnahmen bei der Biiro -
Beleuchtung

> Untersuchung von 24 Betrieben in 00

» Stromverbrauch Beleuchtung im Mittelwert bei 22 %.

Ausgewdhlte Stromverbrauchsanteile bei den
untersuchten Betrieben

G
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@81 . EnergiesparmaBnahmen bei der
& Beleuchtung

é Il,l/
1

» Nutzen Sie, wann immer es moglich ist das Tageslicht

> Benennen Sie verantwortliche MitarbeiterInnen fiir das
An/und Abschalten der Beleuchtungsanlage

» RegelmaBige Reinigung der Lampengehduse und
Reflektoren

> Zeit - und tageslichtabhdngige Steuerung der
Beleuchtung, Bewegungsmelder

» Bereichsabhidngige Anpassung der Beleuchtungsstéarke
und zielgerichtete Ausleuchtung der relevanten Bereiche

» Beim Lampentausch wenn moglich auf
effizienteren Lampentyp (Energiesparlampen)

wechseln (\
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Energiesparpotentiale in der Beleuchtung
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Verbrauchsanteil der EDV und sonstiger

Stromverbraucher im Biiro

>Untersuchung von 24 Betrieben in 00
» Stromverbrauch EDV und im Mittelwert bei 48 %.

40%

Ausgewidhlte Stromverbrauchsanteile bei den

untersuchien Betrieben

EDV OBeleuchtung

B Klima

G

Grazer

ENERGIEAgentur




MaBnahmen mit geringen Kosten zur
Energiekostenreduktion

> Organisatorische MaBnahmen
(z.B. Energiebuchhaltung)

> Andern des Nutzerverhaltens

> Technische MaBnahmen

G
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Energiesparen bei EDV-Anlagen und sonstigen
Stromverbrauchern

GERAT Leistung STANDBY [W]
PC inkl. Monitor 35,0
Matrixdrucker 14,0
Kleinwasserspeicher 13,8
Laserdrucker 13,8
Faxgerat 7.0
Bewegungsmelder 50
Tintenstrahldrucker 50
Mobiltelefon 4.8
Mikrowellenherd mit Uhr 3,0
Klingel-Trafo 3,0
Anrufbeantworter 3,0
MNotebook 3,0
Kafteernasching mit Uhr 20
Schnurlostelefon 20
Steckermnetzteail 1.5

> Gerate abschalten, wenn sie nicht im Betrieb sind
ab 10 min. Stillstand sinnvoll, Steckerleisten verwenden, (\
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Elektrische Antriebe - Drucklufterzeugung mit
elektrisch betriebenen Kompressoren

>Typischer Energiefluss in einer Druckluftanlage

100% Leistung

10% Motorverluste

25% Kompressonverluste

20% Anlauf- und Machlaufverluste
5% Druckuftaufbereitung
20% Druckveruste, Reduzierventile

5% Leckverluste
5% Umwandlungsveruste

5% Mutzleistung an den Pneumatikaggregaten

Nur 5 - 8 % der eingesetzten elektrischen Energie
wirkt als mechanische Energie am Druckluftwerszg\
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Energiesparen im Druckluftsystem

In Industrie und Gewerbebetrieben ca. 10 % bis 30 % vom Strombedarf

>Rege|m58ige Wartung von Kiltetrocknern,
Ansaugfiltern, Kompressoren usw.

>Geeigneter Aufstellungsort fiir die Kompressoren,
damit trockene, kalte und saubere Luft angesaugt wird

> Netzdruck moglichst gering halten und periodische
Kontrolle des Druckniveaus - 1 bar weniger Druckbedarf
bedeutet ca. 7 % Energieeinsparung

» Druckluft nur dort verwenden, wo es fiir die

Fertigung unbedingt notwendig ist - sonst Verwendung von
Elektrowerkzeugen

>Abstimmung des Druckluftangebotes mit dem Bedarf
und Abschalten wenn kein Bedarf (\
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EnergiesparmaBnahmen im Druckluftsystem

»Aufspiiren und beseitigen von Leckagen

Leckverluste

Belsplel:
Lochdurchmesser: 3 mm \
Luftverlust: 0,5 mYmin {bei 6 bar Uberdruck)
0,5 m¥min x 60 min/h = 30 m¥h

30 m¥h x 8000 hidahr = 240.000 m*/a

240,000 m*Jahr x 0,015 EURm® = 3.600 EUR / Jahr t \

Grazer—:ﬂ

ENERGIEAgentur

EnergiesparmaBnahmen bei elektrischen
Antrieben fiir Produktionsanlagen

» Optimale Auslastung — Uberdimensionierung um mehr
als 25 % vermeiden

» Abschalten der Anlagen wahrend Betriebsstillstand

oder Betriebsunterbrechung sinnvoll, wenn die Pause gréBer als
die 5-fache Hochlaufzeit ist

> Verbesserung der Motorbeliiftung

» Korrekte Wartung - rechtzeitiger Tausch von
Keilriemen

> Uberpriifung des Einsatzes von Hocheffizienzmotoren
(EFF1)

>ﬂberpri.ifung des Einsatzes einer Drehzahlregelung
Einsparpotential durch Effizienzsteigerung und Optimierung

bis zu 30 % (\
]
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Energiesparwettbewerb T@U
ENERGY TROPHY +
@opty

> EU weiter Wettbewerb zum Energiesparen in Biirogebduden
durch energiebewusstes Verhalten und organisatorische
MaBnahmen
Ziele und Vorteile
® Senkung Energieverbrauch, Kosten, CO,-Emissionen
* Gratis WEB ' log Gerat zur Uberwachung der Energiedaten
® Starkung Identifikation & Motivation der Mitarbeiter
> Bis zu 25 % erzielte Einsparungen in Osterreich - (Strom und
Warme) ohne groBe Investitionen!
Umgesetzte MaBnahmen des Favoriten

* Optimierung Heizungsregelung / Absenkung am Wochenende
und an Feiertagen

* Einbau von Schaltuhren fliir Warmwasserbereitung und
Getréankeautomat

* Einsatz schaltbare Steckerleisten
* Konsequentes Abschalten von nicht benétigten Geraten ‘ \
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Energiebuchhaltung - Energiemanagement

>Energiemanagement als
Kontrollinstrument

> Energieverbrauch und
Energiekosten werden
laufend iiberpriift

>Abweichungen werden
rasch erkannt und
MaBnahmen kdnnen gesetzt

werden
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Kennzahlbildung (Benchmarking)

Aus den gewonnen Energiedaten der
Energiebuchhaltung werden Kennzahlen abgebildet.
Dadurch wird ein Vergleich mit anderen Betrieben der
Branche mdglich.

Kennzahlen

>Energieverbrauch bzw. Kosten je Umsatz
>Energieverbrauch bzw. Kosten je Beschiftigter
>Energieverbrauch bzw. Kosten je Produkteinheit

Die Grazer Energieagentur unterstiitzt sie gerne im Rahmen eines
EU-Projektes bei der Erhebung von Kennzahlen. (\
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Kennzahlbildung (Benchmarking)

Kennzahlen im Vergleich zu anderen Betrieben (gleiche

Branchenkennzahl Betriebskennzahl  Branchenlbliche Werte
Wirmeenergie/Betriebsfliche

[kwh/m?]

Energieverbrauch Holz und/oder Heizol pro o 100 200 300 400 &0
Quadratmeter Betriebsfiiche KR

Strom/Mitarbeiter

[kWh/MA]

Energieverbrauch Strom pro Anzahl der 0 2000 4.000 5000 B.000 10,000
Mitarbeiter " AL 3
Treibstoff/Mitarbeiter

[kWh/MA]

Energieverbrauch Treibstoffe pro Anzahl o 1000 2000 3000 4000 S00C
der Mitarbeiter KWhIMA 7 3

Energiekosten/Umsatz

[%]

Grﬂ\’::‘:'ger gesamten Energiekosten am 0 1 2 3 1
Prozent
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Energiesparen an der Gebaudehiille

350
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Energieverbrauch in kWh/m?a

Durch eine Thermografieaufnahme kann die Qualitit der Bauteile (z.B. Wirmedimmung) beurteilt werden. ( \

> Der Zustand der Geb&udehiille bzw. der vorhandenen Wirmediammung
wirkt sich wesentlich auf die Heizkosten

> Die MaBnahmen sind zum Teil kostenintensiv, KPC- Komunalkredit
Forderungen sind moglich

Energieverbrauch unterschiedlicher Dimmweisen

Liiftung
W warmwasser

Heizung

I | L

unzureichend mangelhaft Niedrigenergie Passivhaus
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EnergiesparmaBnahmen an der Gebadudehiille

Beratung)

Vor einer thermischen Sanierung ist eine
Schwachstellenanalyse (z.B. mittels Thermografie -
WIN- Okocheck) und die Erstellung eines
Sanierungskonzeptes empfehlenswert (WIN

Trapezblechfassade auBBen

Innenaufnahme mit Torbereich
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Thermografieaktion fiir Betriebe
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Thermografi
Energieverlusten
auf der Spur
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Hutaon te Sl
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www.win.stelermark.at

Mit Hilfe der thermografischen
Analyse erfolgt eine
Identifizierung von

thermischen Schwachstellen und
Energieverlusten von Gebéauden,
Prozessen und Anlagen

Energieverluste und
Schwachstellen in
Kalte/Klimaanlagen — Kiihiraume/
Kiihimobel

Schwachstellen in elektrischen
Anlagen und an Maschinenteilen
werden friihzeitig erkannt
(vorbeugende Instandhaltung)

G
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Energieausweis in der EU-Gebauderichtlinie

.......

Umfassende energetische
Beurteilung von Gebduden
und Ausstellung von
Energieausweisen

Einheitliche
Berechnungsmethode

Mindestanforderungen bei
Neubau und Sanierung

B Alternative Energiesysteme

priifen (Neubau)

RegelmaBige Inspektion von
Heizkesseln und

Klimaanlagen
Grazer
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Gesamtenergieeffizienz von Nichtwohngebauden

Kuhlung Liiftung

Gebaudehiille

Beleuchtung
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Nutzen des Energieausweises fiir Betriebe

> Beim Kauf, Bau oder Anmietung eines Betriebsgebiudes
kann der Energiebedarf in den Bereichen

- Heizung

- Klimatisierung

* Liiftung und

- Beleuchtung abgeschatzt werden

»Das Betriebsgebaude wird mit Hilfe einer systematischen
Bestandsaufnahme zum Energieausweis energetisch ,durchleuchtet®.
Daraus kénnen MafRnahmen zur Effizienzsteigerung in diesen Bereichen
abgeleitet werden.

»>Der produktionsbedingte Energiebedarf wir durch den
Energieausweis nicht erfasst!

G
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Unsere Leistungen fiir Sie ...

> WIN-Oko Check fiir Betriebe und Institutionen

> WIN-Okoberatung fiir Betriebe und Institutionen

» WIN-Bauberatung fiir Institutionen und Komunen

> Erstellung von Energieausweisen

» Unterstiitzung bei Forderabwicklungen

G
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Forderungen Klima —und Energiefonds

Mustersanierungsoffensive fiir Tourismus und
Gewerbebetriebe, Forderungen (max. 30 % der gesamten
umweltrelevanten Investkosten) fiir

> Thermische Sanierung der Gebiudehiille und

>Sanierung der Heizung (mit erneuerbaren Energietrdagern)

Info :www.umweltfoerderung.at/ufi
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Danke

fliir Ihre Aufmerksamkeit

Ing. Rudolf GroRauer

www.grazer-ea.at
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