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Die Energiekosten steigen ........ 't‘

Lokale
Energeagentir

Je nach Branche liegen die Energiekosten

bei durchschnittlich 1,5% bis 3,5% des

<,  Umsatzes (Tendenz steigend).
2

J

mm) Energiekosten sind entgangener Gewinn!

Mit keinem oder geringen Investitionsaufwand kénnen
Energiekosten eingespart und die Umwelt entlastet werden
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Die Energiekosten steigen ........ '.=
L
Entwicklung der Energiepreise fiir
Mineralolprodukte Haushaltsenergie, 1970-2007 '&
Pt ———
B50% 1 ——
= Ofenheizol o
5509 | — Heizol leicht
Normalbenzin
= _ ; 457 0%
g 450% :[hpal;banzm /\/A\ *W“’a%
- — Diese 441 0%
n
£ 350% ~\ =
2
x fan\
5 250% _/J
=
150%
50%
4 4 o a3 R R R RS
w w w w w w w w w 0 w “w w w “w i=] (=] (=] (=]
onm s ERESEEERES S ERES
Dunlle: Statissik Ausiria, Dstnriwichische Eneigivay,
© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 4




Die Energiekosten Steigen

Entwicklung der Energiepreise flr leitungsgebundene Energietréager

und feste Brennstoffe Haushaltsenergie, 1970-2007
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Lokale
Energeeagamtur

Die Energiekosten Steigen

Jahresdurchschnittspreise der Energietriger seit 1998

Cent/kWh ...
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2 Wege zum Energiesparen =~ )}

Lokale
Energeagerur

Organisatorische

MaRnahmen Technische MaBRnahmen
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Strategien zum Energiesparen

1 Organisatorische MaRnahmen

®  Weniger Energie verbrauchen — ohne Qualitatsverlust
Vermeiden von unnétigem Energieverbrauch,
Abschalten was nicht verwendet wird,
Reduzieren (an den Verbrauch angepasst)

" Verantwortlichkeiten festlegen
wer macht was

" Optimierung der Kosten fiir die Energiebeschaffung
Energietrager -/ Energieversorger wechseln , Einsatz erneuerbarer
Energietrager

" Energiebuchhaltung einfiihren
durch regelmaliige Aufzeichnungen des Energieverbrauchs lassen
sich Entwicklungen und Abweichungen analysieren
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Strategien zum Energiesparen =

Lokale
Energreagartr

Technische MaBnahmen (gering investive und
investive MaBnahmen)

" Vorhandene Energie besser nutzen - Energieeffizienz steigern

- Uberprifung des Anlagenzustandes — Stand der Technik

- neue Technologien und Anlagen einsetzen

- Effizienz-, Wirkungsgradverbesserung (gleichen Nutzen mit
weniger Energieaufwand)

® Die Einsatzmoglichkeit erneuerbarer Energietrager iiberpriifen
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Energiesparpotentiale in Unternehmen

" Thermische Energie /Warmeerzeugung -verteilung
Raumheizung / Prozesswarme / Warmwasser

" Elektrische Energie
Antriebe / Kalte-Klima / Druckluft / Beleuchtung /
Absaugung —Ventilatoren / Pumpen usw.

" Gebaudehiille
Fassade / Fenster / Oberste GeschoRRdecke / Kellerdecke

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 10




—

Energiesparen in der Raumheizung 5{5

Lokale
Energeagerur

¥ Bedarfsgerecht Heizen
- Temperatureinstellung und Heizzeiten optimieren,
- Thermostatventile nachriisten

® Unnotig hohe Vorlauftemperaturen vermeiden
® Warmeabgabesystem nicht verstellen
® Wahrend der Fensterliiftung Heizung aus

® Wirmeverluste minimieren
- Warmedammungen tberprifen

" Vorgeschriebene Wartungsintervalle einhalten

® Uberpriifen, ob Heizsystem noch zeitgemiR (Effizienz) bzw.
den Einsatz erneuerbarer Energietrager uberpriifen
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Energiesparen in der Prozesswarme 555
N

Lokale
Energeagerur

¥ Optimierte Produktionsplanung
je hoher die Maschinenauslastung, desto geringer ist der spezifische
Energieverbrauch

¥ Prozessabschaltung
bei Nichtgebrauch der Anlage bzw. von Anlagenteilen sollte eine
Abschaltung geprift werden

® Wahl des optimalen Warmetragermediums
je nach Anforderung (Temp. Regelfahigkeit, Schnelligkeit usw.) ein
moglichst niederwertiges Versorgungsmedium wahlen

" Mediumstemperatur nicht héher als notwendig
® Minimierung von Warmeverlusten

" Uberpriifung des Einsatzes erneuerbarer Energietriager
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Energiesparen in Kalte/ Klimaanlagen E{g

- Lokale
Energiaagantur

Energ

® Vermeidung unnétiger innerer Warmelasten
Beleuchtung , alte EDV Anlagen usw.

® Vermeidung unnétiger auBerlicher Warmelasten
Sonnenschutz, Kaltluftvorhange, Turdichtungen, Abdeckungen
offener Kuhlanlagen

® Temperatureinstellungen liberpriifen, nicht niedriger als
notwendig

== Kiihltemperatur um 1°C anheben bringt ca. 3% - 4%
Energieeinsparung

® Minimierung der Offnungszeiten von Kiihlrdumen

¥ Trennung in Warmzone und Kaltzone

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH

T . s e
Energiesparen in Kiihlanlagen ?’ﬁ

® Verdampfer (Kiihler) abtauen nach Bedarf
(wenn Kihlleistung abnimmt)
- Anpassen der Abtauintervalle an die Bedingungen
Abtauen kostet Energie

Abtauintervalle abhangig von:
Raumfeuchte, Jahreszeit, Lagermenge usw. | ' .
" RegelmaRige Wartung der Anlagen

- Reinigung der Warmetauscherflachen usw.

® Uberpriifung der Anlageneffizienz und die Méglichkeiten einer
Warmeriickgewinnung
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Energiesparen bei der Beleuchtung | i’?}

™ rokale
Energeagentir

® Nutzen Sie, wann immer es méglich ist das Tageslicht

" Benennen Sie verantwortliche Mitarbeiterlnnen fiir das An- und
Abschalten der Beleuchtungsanlage

® RegelmaBige Reinigung der Lampengehduse und Reflektoren

® Zeit - und tageslichtabhéngige Steuerung der Beleuchtung,
Bewegungsmelder

" Intensitit des Lichtes den Erfordernissen anpassen und
zielgerichtete Ausleuchtung der relevanten Bereiche

® Beim Lampentausch auf effizienteren Lampentyp
(Energiesparlampen) wechseln
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Energiesparen bei EDV-Anlagen und sonstigen Stromverbrauchern ;‘:
PN

® Gerate abschalten, wenn sie nicht
im Betrieb sind
bzw. Standby Modus verwenden

==p beildngerem Stillstand
Abschaltung sinnvoll, evtl. Steckerleisten
verwenden

® Altgerdate mit hohem Energieverbrauch austauschen gegen
Gerate mit geringerem Energieverbrauch (Effizienzklasse
beachten)
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Energiesparen im Druckluftsystem . i‘:

Lokale
Energeeagamtur

® Geeigneter Aufstellungsort fiir die Kompressoren
damit trockene, kalte und saubere Luft angesaugt wird

® Netzdruck moglichst gering halten und periodische Kontrolle des
Druckniveaus
1 bar weniger Druckbedarf bedeutet ca. 5 % Energieeinsparung

¥ Druckluft nur dort verwenden, wo es fiir die Fertigung unbedingt
notwendig ist — sonst Verwendung von Elektrowerkzeugen

® Abstimmung des Druckluftangebotes mit dem Bedarf und
Abschalten wenn kein Bedarf

" RegelmaBige Wartung
Austausch von Ansaudfiltern, Kaltetrockner usw.

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 17

Elektrische Antriebe - Druckluft - i‘:

Lokale
Energeeagamtur

Typischer Energiefluss in einer Druckluftanlage

100% Leistung

10% Motomerluste

25% Kompressorverluste

20% Anlauf- und Machlaufverluste
5% Druckluftaufberetung
20% Druckveruste. Reduzierve ntile

5% Leckverluste
5% Umwandlungsverluste

5% Mutzleistung an den Pneumatikaggregaten

Nur 5 - 8 % der eingesetzten elektrischen Energie wirkt als
mechanische Energie am Druckluftwerkzeug
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Energiesparen im Druckluftsystem | i‘:

€
Energiaagantur

® Aufspiiren und beseitigen von Leckagen
Leckverluste

Beispiel:
Lochdurchmesser: 3 mm ~nr
Luftverlust: 0,5 m*min (bei 6 bar Uberdruck) e e
0,5 m3min x 60 min/h = 30 m%h

30 m¥%h x 8000 h/iJahr = 240.000 m’/a

240,000 m*Jahr x 0,015EUR/m’ = 3.600 EUR / Jahr
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Energiesparen bei elektrischen Antrieben fiir Produktionsanlagen i‘:

L €
Energiaagantur

" Optimale Auslastung — Uberdimensionierung um mehr als 25 %
vermeiden

® Abschalten der Anlagen wihrend Betriebsstillstand oder
Betriebsunterbrechung
sinnvoll, wenn die Pause grof3er als die 5-fache Hochlaufzeit ist

® Verbesserung der Motorbeliiftung
® Wartungsintervalle einhalten
® Uberpriifung des Einsatzes einer Drehzahlregelung

® Erneuerung der elektr. Antriebe (Hocheffizienzmotoren - EFF1)
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Beispiel: Energiesparen bei Ventilatoren bei Absaugungen - Liiftungen -)ig
|~ l_ \

* Reduktion der Luftmenge um 20%
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‘ Energiesparen durch Reduzieren der Luftmenge ... aber richtig!
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Gebaudehiille —
oI
e

¥ Der Zustand der Gebaudehiille bzw. der vorhandenen
Warmedammung wirkt sich wesentlich auf die Heizkosten aus

" Die SanierungsmaRnahmen sind zum Teil kostenintensiv,
Foérderungen méglich
KPC- Kommunalkredit - Férderungen bei betrieblicher
Nutzung sind méglich

® Durch die Verbrauchskennziffern im Energieausweis kénnen
Riickschliisse auf den Gebaudezustand geschlossen werden.

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 22




® Schwachstellenanalysen mittels Thermografie
® Erstellung von Sanierungskonzepte

Trapezblechfassade aufRen Fassade Biirogebaude

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 23

Umfassende energetische Beurteilung der
Gebaudehille und haustechnischen
Anlagen

Das Betriebsgebaude wird mit Hilfe einer
systematischen Bestandsaufnahme zum
Energieausweis energetisch
»durchleuchtet®. Daraus kdnnen
MafRnahmen zur Effizienzsteigerung in
diesen Bereichen abgeleitet werden.

Der produktionsbedingte Energiebedarf wird durch den Energieausweis nicht erfasst!
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Energiemanagement '.Lg

Lokale
Energeagerur

Permanentes Aufzeigen,
Vergleichen und
Diskutieren des Energieverbrauchs

Energiebuchhaltung liefert Daten fiir einen Vergleich mit
anderen branchengleichen Betrieben (Benchmark)

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 25

Energiemanagement

® Aus den gewonnen Energiedaten der Energiebuchhaltung werden
Kennzahlen abgebildet. Dadurch wird ein Vergleich mit anderen Betrieben
der Branche moglich.

Energieverbrauchskennzahlen (,hard facts®)

® Energieverbrauch bzw. Kosten je € Wertschdpfung
® Energieverbrauch bzw. Kosten je Beschaftigter

® Energieverbrauch bzw. Kosten je m? Nutzflache

Energiemanagementkennzahlen (,soft skills“)
® MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
® Umsetzungsgrad von energierelevanten Malnahmen

Energiebuchhaltung liefert Daten fiir einen Vergleich mit
anderen branchengleichen Betrieben (Benchmark)
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Energiemanagement

Einsparerfolge bis zu 8%
bereits durch bewusstes Erfassen.

Ohne Mit
Verbrauchs- Verbrauchs
kontrolle -kontrolle

Mit
Einbau einer Verbrauchs
Optimierungsanlag —kontrolle

\
N

Zeit

Verbrauch

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH
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Energiemanagement - Beispiele

Biiro- und Seminargebaude

E Kaltwasserverbrauch

2 = Ursache Mehrverbrauch:

15

WC-Schwimmer
waren verkalkt

m?

01. August 2002 - 29. September 2003

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH

28




Energiemanagement - Beispiele

s
24

€
Energiaagantur

Datum Warmetotal  Femwirme
KWh mkWh
1 1212006 33.852,97 33.852,97
2 01zo07 3B.436,77 38.436,77
3 0272007 37.84581 37.84581
4 032007 36.248.21 36.248,21
5  04r2007 16.246,31 16.246,31
6 052007 3.164,64 3164,64
7 062007 0,54 0,54
& 072007 2088 2088 Ursachen Mehrverbrauch:
9  0aroo7 228 2228
10 092007 22.977,01 22977,01
11 102007 47.18444 4718444 -Rohrbruch
12 1172007 104.480,28 104.480,28 ™ -
13122007 12463454 12463464 -Defekter Warmemengenzahler
14 01/2008 121.794 50 121.794 50
kwh 15 02/2008 106.600,17 106.600,17
125.000 16 03/2008 93.070,56 '93.070,56 M Femnwirme
17 04/2008 68.814,73 6881473
08 308 18 052008 11.486,54 11.486,54
19 06/2008 0,00 0,00
0,00 0,00
75.000
50.000
25.000
[
& & 3 o s
FELLL LSS ELS LSS
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Energiemanagement - Beispiele

Industriegebdude

s
24

€
Energiaagantur
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01. September 2003 - 20. Mai 2005
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Betriebsberatung

Beispiele WIN Beratungen:

- Franziskanerkloster Bad Gleichenberg

- BAG Kloch

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH
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Betriebsberatung

Ziel:
Energieverbrauch reduzieren -
Kosten senken:

= Wairme
=  Strom
= Wasser

» Organisatorische MaBRnahmen
» Technische MaBnahmen

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH
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Franziskanerkloster Bad Gleichenberg

Motivation: 100% Eigenenergieversorgung,
Vorbildwirkung und Klimaschutz

Ziel: Umstellung auf erneuerbare Energietriger fiir
Warme und Strom

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH
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Franziskanerkloster Bad Gleichenberg

Beratungsinhalt:
Erstellung eines Energiekonzeptes

= Bewertung der Istsituation (Kennzahlen)
= Ausarbeitung von Einsparmoglichkeiten
» Variantenvergleiche Energieversorgung
= Angebotseinholung Energieversorgung
= Fordermanagement

» Unterstitzung bei der Umsetzung und Controlling

nach Umsetzung

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH
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st

Umsetzung:

» Dammung der obersten Geschossdecke

* Umstellung von Heizol auf Altspeisedl

= Errichtung einer thermischen Solaranlage fur WW
und Heizungsunterstiutzung

* Errichtung von PV Anlagen (2 x 5 kWp)
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BAG Kloch ",.;.‘

Motivation: hoher Energieverbrauch, geringe
Behaglichkeit im Betriebsgebaude

Ziel: Energieverbrauch reduzieren, Energiekosten
senken, Behaglichkeit erhohen

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 37
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BAG Kidch e

™ rokale
Energeagentir

Beratungsinhalt:
Erstellung eines Energiekonzeptes

= Analyse und Bewertung der Istsituation
(Kennzahlen)

* Thermografieaufnahmen
(Gebaude/Gebaudetechnik)

» Erstellung MaBnahmenkatalog Gebaude und
Gebaudetechnik

= Ermittlung Einsparpotentiale

=  Wirtschaftlicher — technischer Variantenvergleiche
Energieversorgung

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 38




BAG Kléch L &

Umsetzung:
= Beseitigung der Warmebriicken

Vor Umsetzung:
» Sanierung Heizungsanlage (Kessel,
Warmeabgabe)

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 39

Unsere Leistungen fiir Sie -.'

© Lokale Energieagentur -

Energiekonzepte

Thermische Gebaudesanierung (Thermografie)
Einsatz erneuerbarer Energie
Energiemanagement

Technisch — Wirtschaftliche Variantenvergleiche
Energieversorgung

Stromtarifberatung

Fordermanagement

Osterreichische Umweltzeichen Tourismus

LEA GmbH 40




L €
Energiaagantur

Bestandserhebung--Steifisch-es Vulkanland 2008 L &

Auszug der Fragebogenaktion fur

Gewerbebetriebe, Herbst 2008

© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 41
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Energievision 2025 Steirisches Vulkanland '?ar‘

Verlauf Energiebedarf und regionale Aufbringung

100 % Warme
100% Strom
100% Treibstoff

® Energiebedarf regional GWh m Energiebedarf gesamt GWh

42
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Energievision 2025 Steirisches Vulkanland

~rokale
Energreagariuor

Energieversorgung Steirisches Vulkanland (Basis 2005), Energiebedarf -

Anteil regionale Energie
Mobilitét
(Oko)Strom (inkl. Mur-

Wasserkraft)
Wérme
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400
[GWh]
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Bestandserhebung Steirisches Vulkanland 2008 ﬁ?ﬁ

Lokale
Energreagentur

BE.1.1 Wie grof st die Nutz- bzw. Produktionsfiéche des Betriebes (chne
unbeheizten Nebengebduden, ohne private Gebéude)?

o Balken:
mLand- und
Forstwirtschatten
0% mKLEINE Land- und
Forstwirtschaften
— Hunternehmen
40%
20%
H—H H—f—l e =
0% T T T T T T T
weniger als §1-100 101-500 501-1000 1001-  2001- mehrals
: 2.000 5000 5000m*

BE1_I_Mutzfldche_Klass_1
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Bestandserhebung Steirisches Vulkanland 2008 '/'E

Lokale
Energeeagantur

BE.3. Weiche Heizsysteme haben Sie in Gebrauch? Und wie groi ist lhr
Verbrauch pro Energietréger fiir die Heizung?

650%] Balken:
= [OLand- und Forstwirtschatten
— KLEINE Land- und
. DFc\ stwirtschaften
Eunternehmen
40%-
30%
20%
7 —‘ H_h _:—|_|
wo [ SE D | Fm . W =
z < % iy 5 né =8 %n T g g,
o EE] zla ] =
g g a3 EF EEL Z g z g
@ a th L3 gal o a @ =
= @ El sc gon & c 3 2
i g 53 285 g S &
£ & EE] [ 2 @ c
2 H a @ 3 o
] i *
g Ef
3
2

$BEI_Heizsystem
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Bestandserhebung Steirisches Vulkanland 2008 P 15

Lokale
Energeeagantur

BE.5. Erfolgt die Warmwasseraufbereitung in Ihrem Betrieb lber ...

Balken:
[jLand- und
Forstwittschaften
60% I DKLE\NE Land- und
Forstwirtschaften
Durternehmen
40%
20%
. o i T

T T T
die Heizung die Solaranlage Sonstiges Strom
FHES_Warmwasseraufbersitung
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BE.7.2 Haben Sie vor, Ihren Stromverbrauch in nédchster Zeit (~ 3 Jahre) zu

senken?
Balken:
[Lane- und
Forstwirtschaften
60% -KLEII\E Land- und
Forstwirtschaften
Murternehmen
40%-
20%
0%
Ja, betrachtiich ja, etwas nein, eher nicht nein, sicher nicht
BE7_2_senken

47
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Vulkanland 200 i"i

Va

Energeeagentur
BE.7.3 Mit welchen MaRnahmen haben Sie vor, den Stromverbrauch zu
senken?
Balken
Land- und
Oferstwitschatten
50%] [EHLEINE Land- und
Farstwirtschaften
Dunternehmen
40%
20%
Energiesparlampen Produktionsoptimierung Schichtbetrieh
Laststeuerung Prozessumstellung Sonstiges
$BE7_3_Stromsparen
48
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BE.9.2 Wenn das Angebot vorhanden und preislich attraktiv wére, wiirden Sie
Ihre Heizung auf erneuerbare Energie (umweltfreundlich) umstellen?

60%-] Balken:
Land- und
Forstwirtschaften
- HLEINE Land- und
Bt O crstwitschatien
Hunternehmen
40%
30%
20%
10%
0%
ja,in3Jahren ja,in 5 Jahren ja,in 10 Jahren nein nutze ich berets
BE3_2_Heizung
© Lokale Energieagentur - LEA GmbH 49

BE.9.3 Falls Ihr Betrieb einen relativ hohen Heizenergieverbrauch hat, werden
sie MaBnahmen zum Energiesparen ergreifen?

50%- Balken:
Land- und
Forstwirtschaften
@KLENE Land- und
40% Forstwirtschaften
Hurternehmen
30%
20%]
10%

0%

ja,in3Jahren ja,in 5 Jahren ja, in 10 Jahren nein nutze ich bereits
BER_3_Energiesparsn
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Bestandserhebung Steirisches Vulkanland 2008 =~ ®°

]
BE.10.2 Wann wurde/n Ihr/e Betriebsgebédude das letzte Mal energetisch
saniert?
60%] Balken:
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Ing. Robert Frauwallner
www.lea.at
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