Energieeffizienz und Nachhaltigkeit
im Bauen und Sanieren

Was kosten Gebaude wirklich?
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Energieeffizienz der Gebaudehulle
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Thermografie (Warmebildaufnahme)
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Warmeverluste eines Gebaudes

Warmeverluste
Dach

Dach 9% Verluste durch
Undichtigkeiten und
Warmebricken

Fenster Inteme Gewinne
22% Solare

Speicher- )
Warmeverluste P 4.. Gewinne
masse

Fenster ->

Heizung

Warmeverluste
Luffungsverluste

Liftung 21%

Warmeverluste
FuBboden/Keller

Aus: Benutzerfreundliche Heizungssysteme fiir Niedrigenergie- und Passivhauser,
IWT, TU Graz, 01/2004

Lebenszykluskosten von
herkommlichen Gebauden

Planungs-

Abbruch und
kosten

Entsorgung
3%

Folgekosten
80%




Folgekosten-Einsparung durch
Energieeffizienz
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Definition der Kostenbereiche

(t. ONORM B 1801-1

0-Grund

1 — AufschlieBung

2 — Bauwerk Rohbau Bauwerkskosten

3 — Bauwerk Technik Baukost

4 — Bauwerk Ausbau

5 — Einrichtung tkosten
6 — Auflenanlagen

7 — Honorare

8 — Nebenkosten

9 — Reserven
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Anschaffungskosten werden haufig Uberbewertet

Uber den gesamten Lebenszyklus einer
machen die Energiekosten bis zu 80 Prozent der
Gesamtkosten aus
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Energiekosten

Kapitaldienst

Wartungskosten

2000 Bh/a
4000 Bh/a 7500 Bh'a

Betriebskosten einer Druckluftanlage

Zum Thema Energiepreise

Rohélweltmarktpreis seit 1998

© EnergisAgentur. NEW
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Preize zum jeweils 1. Tag des Manats

Dotenquelle: Tacson-Digital, 2008
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Zum Thema Holzpellets

Energiepreise in Deutschland - Heizdl, Gas und Holzpellets

© EnergieAgentur NRW

Preis in Cent/kWh
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Preise zum jeweils 1, Tag des Manats bzw, Montasmittel

Dotenquelle: BMWA, 2003; CARM.ENM.gV, 2008; Tecson-Digital, 2008; BRENNSTOFFSPIEGEL, 2008

Stromverbrauch

Steiermark

Der Stromverbrauch in der @ @ Das Land

Steiermark

Der Stromverbrauch ist in der Steiermark seit 1995 um 40 Prozent gestiegen.

Summe

05 Jahr

Erergebeautrager
Of Wokgang Jlek




Das Ziel

Senkung des
Energieverbrauchs (Strom,
Gas, Ol)

Nutzung
erneuerbarer
Energien
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Senkung des
Ressourcenverbrauchs
(Wasser, Rohstoffe in der
Herstellung und im Betrieb)
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Der Energieausweis

zeigt den Heiz-
energiebedarf pro m?
Bruttogescholiflache

ORstarrteschas nsttfir Bt

..........

Mit der Umsetzung der
EU-Gebauderichtlinie sind A FECE( ey
Energieausweise ab 2009
bei Bau, Verkauf und
Vermietung von Gebauden
vorgeschrieben.
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Erstollerin
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Der Energieausweis im Detail

<= 10 kWh/m?a

Passivhaus <= 15 kWh/m?a

<= 25 kWh/m?a

B N[[ifeenergiehaus <= 50 kWh/m?a
[S > <= 100 kWh/m?a
<= 150 kWh/m2a
<= 200 kWh/m?a
<= 250 kWh/m?a
> 250 kWh/m?a
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Wann wird der Energieausweis bendotigt?

Bei bewilligungspflichtigen Neubauten und
umfassenden Sanierungen

ab Janner 2009
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Energieeffizienz im Gewerbe- und
Industriebau
Dammung der Gebaudehulie

Energiemanagement

Austausch von Ventilatoren und Antfi,é\p"

\

(Drehzahlregelung) L '\

Schnelllauftore (Warme in den Hallen hal
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Ldftungsanlagen mit
Wochenendabschaltung und
Warmeruckgewinnung

Kraft-Warmekopplung bei der Energieerzeugung

Baustoffe

Das Umweltzeichen

Okologische und ethische Kriterien

nicht auf Basis fossiler Grundstoffe hergestellt

geringer Energiebedarf bei der Herstellung
geringe Transportstrecken

keine Abgabe von schadlichen Stoffen bei
Herstellung, Einbau und in eingebautem Zustand
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Wiederverwertbarkeit
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Die Fassade
Herkdmmliches WDVS aus EPS
Vorteil: = kostengtinstig

= bewahrte Technologie
Nachteil: = schlechte Okobilanz

= schlechtes Brandverhalten
Mineralschaumplatten
Vorteil: = Gute Okobilanz

Nachteil: = Nichtim erdberthrten
Bereich einsetzbar

. = Kosten
Okologisches WDVS aus
Holzfaserdammplatten

Vorteil: = Gute Okobilanz

Nachteil: = Wenig praktische Erfahrung
= Kosten

Die Energiefassade

Energieforum Beflin




Fenster und Verglasung

Die modernen 3-Scheiben- Holz-Alu Fenster erreichen einen gesamt-Uw-Wert
von ca. 0,8 - 0,9 W/(m?/K).

Wichtig! = Einsatz von hochwertigen
Materialien

= Normgerechter Einbau

T
Wamehunitions-
schicht

Wamefunk tions-
schicht -

Knypton-Gasfihng ~ —F-
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Quelle: Internorm

Trockenmittel

Dachsanierung - Deckendammung

Deckendammung ist die einfachste
und wirkungsvollste MalRnahme

EPS aufgelegt

Mineralschaumplatten aufgelegt

Zellulose eingeblasen

Flachdachsanierungen sind teuer,
die Entsorgung ist aufwendig
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Es gibt kaum klimaschonende
Materialien fur Flachdacher! (evitl.
Kautschuk)
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Positive Nebeneffekte

Klimaschutz

aulRergewodhnliches Corporate Design
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mg harmonische, gesunde Raume

motivierende Arbeitsatmosphare

gesunde Mitarbeiter




archimut architekte

archimut architekte

Einfamilienhaus

o

Niedrigenergiehaus

AuBenwande 45 cm Hohlziegel

Sanierung eines Gemeindeamtes

Kesselleistung:

Solaranlage
Pufferspeicher

vor der Sanierung
nach der Sanierung

vor der Sanierung:
nach der Sanierung:

220 kWh/m?2a
50 kWh/m?a

46,7 t CO, Aquiv.pro Jahr
1,7 t CO, Aquiv.pro Jahr

Pelletsheizung
Solaranlage
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Wir haben nur diese eine Erde!

Nachhaltigkeit beim Bauen

Gesunde, okologische Baustoffe

wiederverwertbar, riickbaubar, gute Okobilanz

Geringer Ressourcen- und Energieverbrauch
beim Bau und im Betrieb, Niedrigenergie- oder Passivhaus
Niedriger Anteil an grauer Energie

Verlassliche, umweltfreundliche und kostengunstige
Energieversorgung
Nachwachsende Energieversorgung aus dem eigenen Land

Geringe Belastungen fur Mensch und Umwelt

Keine Schadstoffe, keine Umweltbelastung
Keine Allergene, Pestizide, fliichtige Losemittel, Weichmacher

Geeignete Standortwahl, unbelasteter Bauplatz




