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Energieagentur Obersteiermark

% Andrea Sterner
MME.  Team-Assistentin
Forderungen

lag. Armin Kanduth
Projekte

Ing. DI (FH) Heinz Leo Renate Lokuschek

Liebminger Assistenz der
Energieberatung, ) Geschéftsflihrung
Férderungen DI Josef Barnthaler Férderungen

Geschaftsfuhrung,
Erneuerbare Energietrager

Ihre Servicestelle fiir Energiefragen in der Region!

Energie
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Energieagentur Obersteiermark
Die Servicestelle in der Region!

Erneuerbare Energietrager
Energieeffiziente Technologien
Gebaude, Warme, Strom

Forderungen

Wir beraten: Unternehmen, Gemeinden, Private

Energie
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Energiepolitische Ziele
von Bund, Landern u. Gemeinden

Verminderung des Energieeinsatzes
Umweltschonung durch Senkung der CO, - Emissionen

Nutzung heimischer Energietrager
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Schaffung von Arbeitsplatzen
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Niedrige Energiekosten

Erhohung der
Versorgungssicherheit

Energie
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Fi'e Welt wird warmer
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Die Energiekosten steigen....

Entwicklung des Osterreichischen Strompreisindex von Mai 2003 bis Februar 2008

160,00 -

Berechnungen Ostereichische Energieagentur, Datenguelle EEX

T 1 I S

120,00

=100

100,00 J----mmmmsmsmersroresern s s gt
Die Energiekosten in Produktionsbetrieben
liegen je nach Branche bei ...
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Energiemanagement: IST-Situation

Osterreichs produzierende Wirtschaft hat von 1996 — 2006 den
Energieeinsatz um 30 % erhoht

Das Einsparungspotential in Gewerbe- und Industriebetrieben betragt
vielfach bis zu 30 %

Das Einsparpotential wird nicht ausgeschopft, als Griinde nennen 20
Energiemanager aus Betrieben:

60 % Zeitmangel
40 % fehlendes Kapital

Oft kbnnen Einsparungen mit nur sehr geringem Aufwand erzielt werden!

Quelle: Osterreichische Energieagentur

Enei :;i: -
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Strategien zum Energiesparen

Organisatorische MaBnahmen
= Energieeinsparung ohne Komfort- oder Qualitatsverlust
Abschalten, was nicht verwendet wird

Reduzieren, Anpassen an den tatsachlichen Verbrauch

Technische Maflnahmen
Optimierungen, Verbesserungen (geringinvestiv)

Ersatzinvestitionen in energieeffiziente Anlagen

WWw.eao.st +43 (0) 3577 /26 6 64




Strategien zum Energiesparen

Organisatorische MaBnahmen

- Energieeinsparung ohne Komfort- oder Qualitatsverlust
Abschalten, was nicht verwendet wird
Reduzieren, Anpassen an den tatsachlichen Verbrauch (Regelungen!)

- Verantwortlichkeit festlegen: Energiebeauftragte

- Optimierung der Energiebeschaffung
Wahl der geeigneten Energietrager und -energieversorger

- Energiebuchhaltung einfuhren

durch regelmaBige Aufzeichnungen der Energieverbrauche lassen
sich Entwicklungen und Abweichungen erkennen

www.ea0.st +43 (0) 3577 /26 6 64 nj



Strategien zum Energiesparen

Technische MafBnahmen

- RegelmiBige Uberpriifung und Wartung der Anlagen

- Effizienzsteigerung von Anlagen
Gleicher Nutzen mit weniger Energie!

- Neue, energieeffiziente Anlagen einsetzen

- Einsatz von Erneuerbaren Energietragern

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64



Einsparpotentiale in Unternehmen

- Warme: Warmeerzeugung und —Verteilung
Raumheizung, Warmwasser, Prozesswarme

Welche Technologien, Energietrager werden eingesetzt?

- Elektrische Energie

Beleuchtung, Motoren, Ventialtoren/Liftungen, Kalte-/Klimaanlagen
Druckluft, Pumpen

- Gebaudehtille

Fassade, Fenster + Tore, oberste GeschoB3decke, Kellerdecke

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64




Energiesparen in der Raumheizung

- Bedarfsgerecht Heizen (1°C weniger = 5 - 6% Einsparung!)
Temperatureinstellungen und Heizzeiten optimieren

Thermostatventile, Regelgerate nachristen
- Unnotig hohe Vorlauftemperaturen vermeiden

- Warmeverluste minimieren

Warmedammung uUberpriifen
- Vorgeschriebene Wartungsintervalle einhalten
- Heizsystem auf Energieeffizienz prufen
- Richtig Luften

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64



Energiesparen Raumheizung — welcher
Energietrager?

Heizkosten im Vergleich
Preis fiir 1 KWh in Euro-Cent - O Juli 2006 zu © September 2008

Strom 13,30 ©17,7
Heizol 7,00 ©9,1

Fernwarme 56006,5

Erdgas 5,400686,3

Brennholz 2,9003,8

Holz-Pellets 3,60 04,8

Hackgut 2,502,9

Energie
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Heizungsumstellung, Contractingmodelle

Kundenvorteile Contracting

» hochster Komfort ohne
Risiko

» konkurrenzfahiger Preis

» erneuerbarer Energietrager

» CO2-neutral

» Unterstitzung der regionalen

Kreislaufwirtschaft

Bsp.: Burogebaude

Energie
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Energiesparen in der Prozesswarme

- Optimierte Produktionsplanung

je hoher die Maschinenauslastung,

desto geringer ist der spezifische Energieverbrauch

- Prozessabschaltung
bei Nichtgebrauch der Anlage bzw. von Anlageteilen

sollte eine Abschaltung geprft werden

- Wahl des optimalen Warmetragermediums

je nach Anforderung (Temp. Regelfahigkeit, Schnelligkeit, usw.) ein moglichst
niederwertiges Versorgungsmedium wahlen (Warmwasser, Dampf, Thermodl)

- Mediumstemperatur nicht hoher als notwendig
- Minimierung von Warmeverlusten

- Uberpriifung des Einsatzes erneuerbarer Energietriger

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64



Energiesparen in Kalte/Klimaanlagen

- Vermeidung unnotiger innerer Warmelasten
Beleuchtung, alte EDV-Anlagen, usw.

- Vermeidung unnotiger auBBerlicher Warmelasten
Sonnenschutz, Kaltluftvorhange, Turdichtungen,

Abdeckungen offener Kiihlanlagen

- Temperatureinstellungen liberpriifen, nicht niedriger als notwendig
Kihltemperatur um 1°C anheben bringt ca. 3 % - 4 % Energieeinsparung

- Minimierung der Offnungszeiten von Kiihlriumen

- Trennung in Warmzone und Kaltzone

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64



Energiesparen in Kuhlanlagen

- Verdampfer (Kiihler) abtauen nach Bedarf (wenn Kiihlleistung abnimmt)

Anpassen der Abtauintervalle an die Bedingungen
- Abtauen kostet Energie!

- Abtauintervalle sind abhangig von Raumfeuchte, Jahreszeit, Lagermenge, usw.

- Regelmagige Wartung der Anlagen

- Reinigung der Warmetauscherflachen, usw.

- Uberpriifung der Anlageneffizienz und die Méglichkeiten

einer Warmeriuckgewinnung (z.B. fur Warmwasser)

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64



Energiesparen bei der Beleuchtung

- Nutzen Sie, wann immer es moglich ist das Tageslicht

- Intensitat des Lichtes den Erfordernissen anpassen und zielgerichtete
Ausleuchtung der relevanten Bereiche

- Benennen Sie verantwortliche MitarbeiterInnen

fur das An- und Abschalten der Beleuchtungsanlage

- Regelmasige Reinigung der Lampengehause und Reflektoren

- Zeit- und tageslichtabhangige Steuerung der Beleuchtung,

Bewegungsmelder

- Beim Lampentausch — Einsatz von Energiesparlampen

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64



Einsparpotentiale ...
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Energiesparen bei EDV-Anlagen
und sonstigen Stromverbrauchern

" Gerate abschalten, wenn sie
nicht im Betrieb sind
bzw. Standby Modus verwenden

mmp Pei langerem Stillstand
Abschaltung sinnvoll, ev. Steckerleisten
verwenden

" Altgerate mit hohem Energieverbrauch
austauschen gegen Gerate mit geringerem
Energieverbrauch (Effizienzklasse beachten)

Energie
tp:// www.eao.st Tel..  +43(0) 3577 /266 64 agentur




Elektrische Antriebe - Druckluft

Typischer Energiefluss in einer Druckluftanlage

100% Leistung

10% Motorverluste
25% Kompressorverluste

20% Anlauf- und Nachlaufverluste
5% Druckuftaufbereitung
20% Druckverluste, Reduzierventile

2% Leckverluste
5% Umwandlungsverluste

2% Mutzleistung an den Pneumatikaggregaten

Nur 5 - 8 % der eingesetzten elektrischen Energie wirkt
als mechanische Energie am Druckluftwerkzeug

.
Energie
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Energiesparen im Druckluftsystem

- Geeigneter Aufstellungsort fiir die Kompressoren
damit trockene, kalte und saubere Luft angesaugt wird
- Netzdruck moglichst gering halten, periodische Kontrolle

des Druckniveaus

1 bar weniger Druckbedarf bedeutet ca. 5 % Energieeinsparung
- Druckluft nur dort verwenden wo es fiir die Fertigung notwendig ist
sonst Verwendung von Elektrowerkzeugen
- Abstimmung des Druckluftangebotes mit dem Bedarf und
Abschalten wenn kein Bedarf
- Regelmagige Wartung

Austausch von Ansaudfiltern, Kaltetrockner, usw.

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64



Energiesparen im Druckluftsystem

= Aufspuren und beseitigen von Leckagen
Leckverluste

Beispiel:
Lachdurchmesser: 3 mm
Luftveriust: 0.5 m*min (bei & bar Uberdruck)
0,5 m¥min x 60 min'h = 30 m¥h

30 m¥h x BOOO hidahr = 240.000 mYa

240,000 m'Jahr x 0,015 EurRm® = 3.600 EUR / Jahr

Energie )
tp:// www.eao.st Tel..  +43(0) 3577 /266 64 agentur




Energiesparen bei elektrischen Antrieben
fur Produktionsanilagen

- Optimale Auslastung —

Uberdimensionierung um mehr als 25 % vermeiden

- Abschalten der Anlage wahrend Betriebsstillstand oder

Betriebsunterbrechung

sinnvoll, wenn die Pause groBer als die 5-fache Hochlaufzeit ist
- Verbesserung der Motorbeliiftung
- Wartungsintervalle einhalten
- Uberpriifung des Einsatzes einer Drehzahlregelung

- Erneuerung der elektr. Antriebe (Hocheffizienzmotoren — EFF1)

Enei :;i: -
www.ea0.st +43 (0) 3577 /26 6 64 ._g



Beispiel: Energiesparen bei Ventilatoren,
Absaugungen, Liuftungen

Reduktion der Luftmenge um 20%
durch Drosselklappen FT P ——— =
Reduktion Leistungsaufnahme 5% regelung 4
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- Energiesparen durch Reduzieren der Luftmenge ...
aber richtig !

Energie
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Gebaudehtlle

- Der Zustand der Gebaudehiille bzw. der vorhandenen Warmedammung

wirkt sich wesentlich auf die Heizkosten aus

- Die SanierungsmaBnahmen sind zum Teil kostenintensiv,

Forderungen moglich
KPC — Kommunalkredit — Férderungen bei betrieblicher Nutzung

sind moglich (Abwicklung und Konzept durch die Energieagentur)

- Durch die Verbrauchskennziffern im Energieausweis konnen

Riickschliisse auf den Gebaudezustand geschlossen werden.

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64



Energieausweis fur Betriebsgebaude

" Umfassende energetische
Beurteilung der Gebaudehdulle und
haustechnischen Anlagen

® Das Betriebsgebaude wird mit
Hilfe einer systematischen
Bestandsaufnahme zum
Energieausweis energetisch
wdurchleuchtet”. Daraus kénnen

P e Malknahmen zur

- Effizienzsteigerung in diesen

Bereichen abgeleitet werden.

Der produktionsbedingte Energiebedarf wir durch den
Energieausweis nicht erfasst
R
Energie
tn:// www.eao.st Tel..  +43(0) 3577 /266 64 agentur
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WIN - Beratungen zur Gebaudehtille

- Schwachstellenanalyse mittels Thermografie

- Erstellung von Sanierungskonzepten, mit Forderungsoptimierung!

Trapezblechfassade aulen Fassade Burogebaude

Energie
tp:// www.eao.st Tel..  +43(0) 3577 /266 64 agentur




Beispiel: VAEE Zeltweg -
Thermische Gebaudesanierung

EKZ vor der Sanierung:
111 kWh/m2a
EKZ nach der Sanierung:
40 kWh/m2a
Einsparung:

64 %

Energie
tp:// www.eao.st Tel..  +43(0) 3577 /266 64 agentur

9



Energiebuchhaltung

" Energiebuchhaltung als
Kontrollinstrument

" Energieverbrauch und
Energiekosten werden
laufend liberpriift

" Abweichungen werden
rasch erkannt und
MaRnahmen kénnen gesetzt
werden

" Energiebuchhaltung liefert Daten fiir einen
Vergleich mit anderen branchengleichen Betrieben

(Benchmark)

Energie

<9
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Benchmark (Vergleichszahlen)

" Aus den gewonnen Energiedaten der Energiebuchhaltung werden
Kennzahlen abgebildet. Dadurch wird ein Vergleich mit anderen
Betrieben der Branche maoglich.

Energieverbrauchskennzahlen (,.hard facts®)

" Energieverbrauch bzw. Kosten je € Wertschopfung
" Energieverbrauch bzw. Kosten je Beschaftigter

" Energieverbrauch bzw. Kosten je m* Nutzflache

Energiemanagementkennzahlen (.,soft skills*)

" MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz

" Umsetzungsgrad von energierelevanten MaRnahmen

Energie
Www.ea0.st +43 (0) 3577/ 26 6 64 -_g



Biogasanlage Fliegerhorst Zeltweg

/o ntracting
Energieprofi
2000: Machbarkeitsanalyse

>

> 2003: EU-weite Ausschreibung
> Mai 2004: Vergabe

> 8. Sept 04: Grundsteinlegung
> Aug 2004: Baubeginn

> seit Mai 05 in Betrieb

»Nachhaltige Flachenbewirtschaftung
»>Verwertung der auf den Flachen anfallenden
Rohstoffe

Die wichtigsten Daten:

Elektrische Leistung: 490 kW,
Jahresstrommenge: 4.000 MWh/a
Einsparung pro Jahr: 320.000 m3 Erdgas

4.012 Tonnen CO2

Energie
tp:// www.eao.st Tel..  +43(0) 3577 /266 64 agentur




Holzinnovationszentrum HIZ
Strom und Warme aus Biomasse

- Warme fur Pelletsproduktion, Holztrocknung und Raumheizung

- Okostromproduktion

- Biomasse-KWK (ORC-Modul)
-Thermische Leistung: 9 MW
-Elektrische Leistung: 1,5 MW
-Biomassebedarf: 120.000 Srm/a
-Rohstoff: Rinde und Sagerestholz

- Ein nachhaltiger Stoff- und Energiekreislauf im HIZ!

-
Energie
tn:// www.eao.st Tel..  +43(0) 3577 /266 64 agentur
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Ergebnis der MaBBnahmen

@ EMERGY 0] [0
CONSUMPTION

EI'J.IE E-I."'H,_.
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i » Senken der Energiekosten
T

» Steigern des Gewinns

» Entlastung der Umwelt

www.eao.st +43 (0) 3577/ 26 6 64



Unsere Leistungen fur Sie!

- Geforderte WIN Beratungen zum Thema Energie
fur Betriebe, Kommunen und Institutionen
Gebaude, Warme, Strom, Erneuerbare Energie

- Thermografische Analysen

- Erstellung von Energieausweisen

- Unterstutzung bei der Forderungsabwicklung

WWw.eao.st +43 (0) 3577/ 266 64



I
Energie
agentur

Da n ke fu r I h re OBERSTEIERMARK

8740 Zeltweg, Holzinnovationszentrum la
Tel.:  +43(0) 3577/26 6 64

AUfmerksam keit! Fax:  +43 (0) 3577 / 26 6 64-4

Email: office@eao.st hitp:// www.eao.st

Infos unter: www.eao.st
Knittelfeld

Spielber

WeilRkirchen

Energie
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