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BBrraanncchheennkkoonnzzeepptt  --  WWaarruumm??  
  
SSiiee  hhaabbeenn  eeiinneenn  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt..  DDiiee  KKoonnkkuurrrreennzzssiittuuaattiioonn  wwiirrdd  iimmmmeerr  hhäärrtteerr,,  ddiiee  GGeewwiinnnnssppaann--
nneenn  iimmmmeerr  ggeerriinnggeerr..  DDaass  SSoorrttiimmeenntt  aann  WWaarreenn  iimm  FFrriisscchh--  uunndd  TTiieeffkküühhllbbeerreeiicchh  wwiirrdd  iimmmmeerr  ggrröößßeerr..  
IInn  IIhhrreemm  BBeerreeiicchh  ssiinndd  SSiiee  FFaacchhmmaannnn..  AAbbeerr  wwiiee  sstteehhtt''ss  mmiitt  ddeemm  BBeerreeiicchh  EEnneerrggiiee??  DDeerr  BBeerreeiicchh  EEnneerr--
ggiiee  sstteelllltt  nnaacchh  ddeenn  PPeerrssoonnaallkkoosstteenn  ddeenn  zzwweeiittggrröößßtteenn  KKoosstteennffaakkttoorr  ddaarr..  
  
HHaabbeenn  SSiiee  SSiicchh  sscchhoonn  eeiinnmmaall  ffoollggeennddee  ooddeerr  äähhnnlliicchhee  FFrraaggeenn  ggeesstteelllltt  uunndd  aauucchh  AAnnttwwoorrtteenn  ddaarraauuff  
ggeewwuußßtt::  
  

••  WWiiee  ggrrooßß  iisstt  mmeeiinn  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh  bbeezzooggeenn  aauuff  ddeenn  UUmmssaattzz  ooddeerr  ddiiee  PPrroodduukkttiioonnssmmeennggee  uunndd  
wwoo  sstteehhee  iicchh  iimm  VVeerrgglleeiicchh  zzuu  mmeeiinneenn  MMiittbbeewweerrbbeerrnn??  

••  WWiiee  hhoocchh  ssiinndd  mmeeiinnee  SSttrroommkkoosstteenn  bbeezzooggeenn  aauuff  mmeeiinnee  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  ooddeerr  mmeeiinneenn  UUmmssaattzz??  

••  WWeellcchhee  mmeeiinneerr  GGeerräättee  bbrraauucchheenn  bbeessoonnddeerrss  vviieell  SSttrroomm??  

••  WWiiee  sstteehhtt  eess  mmiitt  mmeeiinneemm  SSttrroommttaarriiff  --  iisstt  ddiieesseerr  ffüürr  mmiicchh  ooppttiimmaall  ooddeerr  nniicchhtt??  

••  WWeellcchhee  AArrtteenn  vvoonn  EEnneerrggiiee  bbeennööttiiggee  iicchh  wwaannnn,,  wwoo  uunndd  iinn  wweellcchheerr  MMeennggee??  

••  WWiiee  eeffffiizziieenntt  nnuuttzzee  iicchh  ddiiee  eeiinnggeesseettzzttee  EEnneerrggiiee??  

••  WWiiee  ooppttiimmaall  bbeettrreeiibbee  iicchh  mmeeiinnee  KKüühhllaannllaaggeenn??  

••  WWeellcchhee  EEnneerrggiieeddiieennssttlleeiissttuunngg  wwiirrdd  dduurrcchh  wweellcchheenn  EEnneerrggiieettrrääggeerr  bbeerreeiittggeesstteelllltt??  

••  WWoo  ssiinndd  ddiiee  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  iinn  mmeeiinneemm  EEnneerrggiieessyysstteemm??  

••  WWaass  kkaannnn  iicchh  ooppttiimmiieerreenn  uunndd  wwiiee  ssiieehhtt  eess  mmiitt  ddeerr  WWiirrttsscchhaaffttlliicchhkkeeiitt  aauuss??  
••  eettcc..  
  
SSoolllltteenn  SSiiee  aallllee  ddiieessee  FFrraaggeenn  bbeerreeiittss  ffüürr  ssiicchh  bbeeaannttwwoorrtteett  hhaabbeenn,,  ddaannnn  ssiinndd  SSiiee  ""eenneerrggiieeffiitt""..  WWeennnn  
nniicchhtt,,  ddaannnn  lleesseenn  SSiiee  ddaass  BBrraanncchheennkkoonnzzeepptt  dduurrcchh..  EEss  iisstt  kkuurrzz  uunndd  vveerrssttäännddlliicchh  ggeeffaasssstt  uunndd  ggiibbtt  eeii--
nnee  VViieellzzaahhll  vvoonn  nnüüttzzlliicchheenn  IInnffoorrmmaattiioonneenn  üübbeerr  vviieelleess,,  wwaass  ddeenn  BBeerreeiicchh  EEnneerrggiiee  bbeettrriifffftt..  NNaattüürrlliicchh  
kköönnnneenn  iinn  eeiinneemm  ddeerraarrttiiggeenn  KKoonnzzeepptt  nniicchhtt  aallllee  PPrroobblleemmkkrreeiissee  ddeettaaiilllliieerrtt  bbeehhaannddeelltt  wweerrddeenn,,  aabbeerr  
ddiiee  wweesseennttlliicchheenn  PPuunnkkttee  wweerrddeenn  ddiisskkuuttiieerrtt..  
  
EEss  ssoollll  vviieellmmeehhrr  IIhhrr  EEnneerrggiieebbeewwuußßttsseeiinn  ggeewweecckktt  wweerrddeenn..  EEnneerrggiieeuummwwaannddlluunngg  uunndd  rraattiioonneelllleerr  EEnneerr--
ggiieeeeiinnssaattzz  ssiinndd  iinn  ddeerr  hheeuuttiiggeenn  ZZeeiitt,,  nniicchhtt  zzuulleettzztt  wweeggeenn  ddeerr  EEnneerrggiieeaabbggaabbee,,  TThheemmeennkkrreeiissee    vvoonn  
sstteeiiggeennddeemm  ööffffeennttlliicchheenn  IInntteerreessssee..  EEss  zzaahhlltt  ssiicchh  aauuss,,  ssiicchh  rreecchhttzzeeiittiigg  ddaarrüübbeerr  GGeeddaannkkeenn  zzuu  mmaacchheenn..  
  
SSoolllltteenn  SSiiee  nnaacchh  ddeemm  DDuurrcchhlleesseenn  ddeerr  BBrroosscchhüürree  ddaass  GGeeffüühhll  hhaabbeenn,,  ddaassss  eess  iinn  IIhhrreemm  BBeettrriieebb  eeiinniiggeess  
zzuu  vveerrbbeesssseerrnn  ggiibbtt,,  ddaannnn  wweennddeenn  SSiiee  ssiicchh  aann  FFaacchhlleeuuttee  aauuss  ddeemm  BBeerreeiicchh  ddeerr  EEnneerrggiieetteecchhnniikk  ((eeiinnee  
ffüürr  IIhhrreenn  BBeettrriieebb  kkoosstteennggüünnssttiiggee  MMöögglliicchhkkeeiitt  wwäärree  bbeeiissppiieellsswweeiissee  eeiinnee  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  üübbeerr  ddaass  
WWIIFFII  OObbeerröösstteerrrreeiicchh))..  
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22  KKeennnnzzaahhlleenn  
  
SSeeiitt  SSoommmmeerr  bbzzww..  HHeerrbbsstt  11999955  llääuufftt  iinn  ddeenn  BBuunnddeesslläännddeerrnn  SStteeiieerrmmaarrkk  uunndd  OObbeerröösstteerrrreeiicchh  eeiinnee  
vvoonn  ddeerr  jjeewweeiilliiggeenn  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  bbzzww..  ddeemm  jjeewweeiilliiggeenn  LLaannddeessggrreemmiiuumm  ffiinnaannzziieerrttee  BBrraann--
cchheennbbeerraattuunngg  ffüürr  ddeenn  LLeebbeennssmmiitttteelleeiinnzzeellhhaannddeell..  IImm  ZZuuggee  ddiieesseerr  BBeerraattuunnggssaakkttiioonn  wwuurrddee  ddeerr  EEnneerr--
ggiieevveerrbbrraauucchh  vvoonn  üübbeerr  hhuunnddeerrtt  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn  ggeennaauu  uunntteerrssuucchhtt  uunndd  aannaallyyssiieerrtt..  DDiiee  ssoo  ggee--
wwoonnnneenneenn  DDaatteenn  ssiinndd  iinn  ddeenn  nnääcchhsstteenn  KKaappiitteellnn  iinn  TTaabbeelllleenn  uunndd  GGrraaffiikkeenn  zzuussaammmmeennggeeffaasssstt..  
  
  

22..11  EErrhheebbuunnggssvvoolluummeenn,,  GGrruunnddggeessaammtthheeiitt  
  
FFüürr  ddiiee  ffoollggeennddee  ÜÜbbeerrssiicchhtt  üübbeerr  ddiiee  SSttrruukkttuurr  ddeerr  MMäärrkkttee  wwuurrddeenn  DDaatteenn  aauuss  ddeerr  SStteeiieerrmmaarrkk  hheerraann--
ggeezzooggeenn..  FFüürr  ddaass  BBuunnddeessllaanndd  OObbeerröösstteerrrreeiicchh  lliieeggeenn  kkeeiinnee  SSttrruukkttuurrddaatteenn  vvoorr..  EEss  kkaannnn  jjeeddoocchh  ddaavvoonn  
aauussggeeggaannggeenn  wweerrddeenn,,  ddaassss  bbeezzüügglliicchh  ddeerr  pprroozzeennttuueelllleenn  AAnntteeiillee  ddeerr  vveerrsscchhiieeddeenneenn  AAnnllaaggeettyyppeenn  
uunndd  ddeerr  AAuufftteeiilluunngg  ddeerr  iinnssttaalllliieerrtteenn  KKäälltteelleeiissttuunngg  kkeeiinn  wweesseennttlliicchheerr  UUnntteerrsscchhiieedd  zzuurr  SStteeiieerrmmaarrkk  bbee--
sstteehhtt..  
  

22..11..11  BBeessttaannddsseerrhheebbuunngg  

  
••  OOrrggaanniissaattiioonnssggrraadd  
  
LLaauutt  UUnntteerrllaaggeenn  ddeess  WWIIFFII  ÖÖsstteerrrreeiicchh  ggiibbtt  eess  iinn  ddeerr  SStteeiieerrmmaarrkk  11..009988  LLeebbeennssmmiitttteellggeesscchhääffttee  ((SSttrruukk--
ttuurraannaallyyssee  LLHH--SSttmmkk11,  10/94),  wobei  davon  249  Geschäfte  fix  an  eine  Handelsorganisation  (Filia-
len)  gebunden  und  der  Rest  Vertragsmärkte  sind.  In  Oberösterreich  gibt  es  1.264  Lebensmittel-
märkte  mit  981  Vertragsmärkten  und  283  Filialbetrieben  (s.  

, 10/94), wobei davon 249 Geschäfte fix an eine Handelsorganisation (Filia-
len) gebunden und der Rest Vertragsmärkte sind. In Oberösterreich gibt es 1.264 Lebensmittel-
märkte mit 981 Vertragsmärkten und 283 Filialbetrieben (s. Abbildung  2.1Abbildung 2.1).  ).
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AAbbbbiilldduunngg  22..11::  PPrroozzeennttuueellllee  AAuufftteeiilluunngg  ddeerr  MMäärrkkttee  iinn  FFiilliiaalleenn  uunndd  VVeerrttrraaggssmmäärrkkttee

                                                                                                

  

  
  
  
  

  
11  LLHH--SSttmmkk  ......  LLeebbeennssmmiitttteellhhaannddeell  SStteeiieerrmmaarrkk  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell    SSeeiittee      77  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

••  SSttrruukkttuurr  ddeerr  KKäälltteeaannllaaggeennttyyppeenn  
  
DDaa  ddiiee  KKüühhlluunngg  uunndd  ssoommiitt  ddiiee  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  uunndd  ddiiee  vveerrwweennddeetteenn  KKüühhllmmööbbeell  ddeenn  HHaauuppttaanntteeiill  
aamm  SSttrroommvveerrbbrraauucchh  aauussmmaacchheenn,,  ssoollll  zzuunnääcchhsstt  ddiiee  SSttrruukkttuurr  ddeerr  KKäälltteeaannllaaggeennttyyppeenn  bbeettrraacchhtteett  wweerr--
ddeenn..  BBeezzüügglliicchh  ddeerr  SSttrruukkttuurr  ddeerr  iinn  ddeenn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn  zzuumm  EEiinnssaattzz  kkoommmmeennddeenn  KKäälltteeaannllaa--
ggeennttyyppeenn  uunntteerrsscchheeiiddeett  mmaann  zzwwiisscchheenn  
  
••  sstteecckkeerrffeerrttiiggeenn  KKüühhllmmööbbeellnn  
••  EEiinnzzeellaannllaaggeenn  uunndd  
••  VVeerrbbuunnddaannllaaggeenn  
  
IInn  ddeenn  nnaacchhffoollggeennddeenn  AAbbbbiilldduunnggeenn  ssiinndd  ddiiee  pprroozzeennttuueelllleenn  AAnntteeiillee  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  AAnnllaaggeettyyppeenn  iinn  
AAbbhhäännggiiggkkeeiitt  vvoonn  ddeerr  MMaarrkkttffllääcchhee  ffüürr  ddiiee  PPlluuss--  uunndd  MMiinnuusskküühhlluunngg  ddaarrggeesstteelllltt..  
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AAbbbbiilldduunngg  22..22::  PPrroozzeennttuueellllee  AAnntteeiillee  ddeerr  AAnnllaaggeennttyyppeenn  ffüürr  ddeenn  PPlluussbbeerreeiicchh  ((JJ..  HHeeiimm,,  11999933,,  [[11]]))  
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AAbbbbiilldduunngg  22..33::  PPrroozzeennttuueellllee  AAnntteeiillee  ddeerr  AAnnllaaggeennttyyppeenn  ffüürr  ddeenn  MMiinnuussbbeerreeiicchh  ((JJ..HHeeiimm,,  11999933,,[[11]]))  

AAuuss  ddeenn  Abbildungen  2.2Abbildungen 2.2  uunndd  2.32.3  eerrkkeennnntt  mmaann,,  ddaassss  bbiiss  zzuu  eeiinneerr  MMaarrkkttggrröößßee  vvoonn  550000  mm²²,,  ddaass  iisstt  
jjeenneerr  BBeerreeiicchh,,  iinn  ddeemm  ffaasstt  aallllee  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkkttee  lliieeggeenn  ddiiee  wwäähhrreenndd  ddeerr  BBeerraattuunnggssaakkttiioonn  ggeennaauueerr  
uunntteerrssuucchhtt  wwuurrddeenn,,  ffüürr  ddiiee  PPlluusskküühhlluunngg  pprriimmäärr  EEiinnzzeellaannllaaggeenn  zzuumm  EEiinnssaattzz  kkoommmmeenn  uunndd  iimm  MMii--
nnuusskküühhllbbeerreeiicchh  ssoowwoohhll  EEiinnzzeellaannllaaggeenn  aallss  aauucchh  sstteecckkeerrffeerrttiiggee  KKüühhllmmööbbeell  uunnggeeffäähhrr  zzuu  gglleeiicchheenn  TTeeii--
lleenn  vveerrwweennddeett  wweerrddeenn..  VVeerrbbuunnddaannllaaggeenn  ggeewwiinnnneenn  eerrsstt  bbeeii  ggrröößßeerreenn  MMäärrkktteenn  aann  BBeeddeeuuttuunngg..  
  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell    SSeeiittee      88  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

••  KKäälltteelleeiissttuunngg  
  
IInn  Abbildung  2.4Abbildung 2.4  ssiinndd  ddiiee  AAnntteeiillee  ddeess  PPlluuss--  uunndd  MMiinnuusskküühhllbbeerreeiicchheess  aann  ddeerr  iinnssttaalllliieerrtteenn  KKäälltteelleeiiss--
ttuunngg  zzuu  sseehheenn..  FFüürr  ddeenn  PPlluusskküühhllbbeerreeiicchh  iisstt  iimm  VVeerrgglleeiicchh  zzuumm  MMiinnuusskküühhllbbeerreeiicchh  ccaa..  44--mmaall  ssoovviieell  
KKäälltteelleeiissttuunngg  iinnssttaalllliieerrtt..  
  

20,9%

79,1%

Minuskälteleistung

Pluskälteleistung
Kälteleistung

  

AAbbbbiilldduunngg  22..44::  PPrroozzeennttuueellllee  AAuufftteeiilluunngg  ddeerr  iinnssttaalllliieerrtteenn  KKäälltteelleeiissttuunngg  aauuff  ddiiee  KKüühhllbbeerreeiicchhee  ((JJ..  
HHeeiimm,,  11999933,,  [[11]]))  

22..11..22  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  KKoommppoonneenntteenn  

  
IInn  Tabelle  2.1Tabelle 2.1  ssiinndd  ddiiee  AAnntteeiillee  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  SSttrroommvveerrbbrraauucchheerr  aamm  JJaahhrreessssttrroommvveerrbbrraauucchh  ddeerr  ggee--
ssaammtteenn  KKäälltteeaannllaaggee  ((KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  uunndd  KKüühhllmmööbbeell))  aauuffggeesscchhllüüsssseelltt..  DDaarraauuss  iisstt  eerrssiicchhttlliicchh,,  ddaassss  
ddiiee  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  ccaa..  7700%%  uunndd  ddaass  KKüühhllmmööbbeell  ccaa..  3300%%  ddeerr  EEnneerrggiiee  vveerrbbrraauucchhtt..  

TTaabbeellllee  22..11::    EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchhssaanntteeiillee  

  
AAuufftteeiilluunngg  ddeess  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchhss  ddeerr  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  uunndd  ddeerr  KKüühhllmmööbbeell  

((PPaauullii,,  11999922  [[22]],,  RRiiggoott,,  11999933  [[33]]))  

    %%  1)1) %%  2)2)

  VVeerrddiicchhtteerr    5500  ......  6633  
  VVeerrffllüüssssiiggeerrvveennttiillaattoorreenn    003)3)  ......  1100  

KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  ZZyylliinnddeerrkkooppffvveennttiillaattoorreenn  6666  ......  7733  00  ......  22  

  CCaarrtteerrhheeiizzuunngg    00  ......  00,,77  

  SStteeuueerr--  uunndd  RReeggeelleeiinnrriicchhttuunnggeenn    00  ......  00,,77  

  AAbbttaauuuunngg    55  ......  66  
KKüühhllmmööbbeell  RRaahhmmeennhheeiizzuunngg  2277  ......  3344  88  ......  1188  

  VVeerrddaammppffeerrvveennttiillaattoorreenn    66  ......  77  

  BBeelleeuucchhttuunngg    33  ......  88  
  
11))  Prozentuelle  Aufteilung  des  Energieverbrauchs  auf  Kälteerzeugung  und  Kühlmöbel  Prozentuelle Aufteilung des Energieverbrauchs auf Kälteerzeugung und Kühlmöbel
2)2)  PPrroozzeennttuueellllee  AAuufftteeiilluunngg  ddeess  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchhss  aauuff  ddiiee  eeiinnzzeellnneenn  KKoommppoonneenntteenn  
3)3)  ""00""  bbeeddeeuutteett,,  ddaassss  ddiieesseerr  VVeerrbbrraauucchheerr  nniicchhtt  iinn  ddeerr  AAnnllaaggee  eenntthhaalltteenn  iisstt  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell    SSeeiittee      99  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

22..11..33  BBrraanncchheennbbeerraattuunngg  

  
AAllss  EErrhheebbuunnggssvvoolluummeenn  iisstt  ddaass  bbiiss  jjeettzztt  aannaallyyssiieerrttee  DDaatteennmmaatteerriiaall  ddeerr  uunntteerrssuucchhtteenn  MMäärrkkttee  zzuu  vveerr--
sstteehheenn..  DDiiee  AAuusswweerrttuunngg  ddeerr  DDaatteenn  eerrffoollggtt  tteeiillwweeiissee  ssoowwoohhll  nnaacchh  BBuunnddeesslläännddeerrnn  ggeettrreennnntt,,  aallss  aauucchh  
aallss  GGeessaammtthheeiitt  aalllleerr  aauussggeewweerrtteetteenn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkkttee22..  
  

TTaabbeellllee  22..22::  aakkttuueelllleerr  SSttaanndd  ddeess  EErrhheebbuunnggssvvoolluummeennss  ((0033//9966))  

ERHEBUNGSVOLUMEN STMK OÖ GESAMT

Anzahl der ausgewerteten Geschäfte 83 39 122
davon:
   Lebensmittelmärkte 74 31 105
   Bäckereien 3 4 7
   Fleischereien 1 1 2
   Tankstellen 1 0 1
   sonstige 4 3 7

Marktfläche m² 21.097 9.519 30.616
Gesamtfläche m² 32.061 16.080 48.141

Anzahl der Kühlmöbel 574 224 798
davon
   steckerfertige 269 109 378
   mit externer Kälteanlage 305 115 420

Gesamter ENERGIEVERBRAUCH der untersuchten Betriebe
Strom kWh/a 4.470.171 1.877.565 6.347.736
Heizenergie (Hochrechnung) kWh/a 4.320.866 1.576.167 5.897.033

Gesamte ENERGIEKOSTEN der untersuchten Betriebe
Strom öS/a 7.522.780 3.405.035 10.927.816
Heizenergie (Hochrechnung) öS/a 1.502.478 498.311 2.000.789

Gesamte VERRECHNUNGSLEISTUNG der untersuchten Betriebe
96h-Tarif od. rechnerisch LE 5.360 4.886 10.246
1/4-Stunden-Tarif kW 1.142 392 1.534

Vollbeschäftigtenfaktor 422,8 210,0 632,8
Jahresumsatz (Hochrechnung) öS/a 877.611.544 323.406.855 1.201.018.399   
  
AAuuss  Tabelle  2.2Tabelle 2.2  iisstt  eerrssiicchhttlliicchh,,  ddaassss  nniicchhtt  aallllee  iimm  RRaahhmmeenn  ddeerr  BBrraanncchheennbbeerraattuunngg  uunntteerrssuucchhtteenn  GGee--
sscchhääffttee  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkkttee  wwaarreenn..  DDiieessee  GGeesscchhääffttee  ((zz..BB..  BBääcckkeerr,,  FFlleeiisscchheerr,,  ......))  ssiinndd  nniicchhtt  iinn  ddeerr  
ssttaattiissttiisscchheenn  AAuusswweerrttuunngg  eenntthhaalltteenn,,  ddaa  ssiiee  ddaass  EErrggeebbnniiss  zzuu  sseehhrr  vveerrffäällsscchheenn  wwüürrddeenn..  FFeehhlleennddee  DDaa--
tteenn  wwuurrddeenn  aauuss  ddeenn  vvoorrhhaannddeenneenn  DDaatteenn  hhoocchhggeerreecchhnneett  ((WWeerrttee  eeiinneerr  HHoocchhrreecchhnnuunngg  ssiinndd  eexxttrraa  
mmaarrkkiieerrtt))..  
  
DDeerr  VVoollllbbeesscchhääffttiiggtteennffaakkttoorr  iisstt  ddiiee  AAnnzzaahhll  ddeerr  BBeesscchhääffttiiggtteenn  ((iinnkkll..  UUnntteerrnneehhmmeerr)),,  uummggeerreecchhnneett  aauuff  
GGaannzzttaaggeessbbeesscchhääffttiiggttee..

                                                                                                

  

  
22  bbzzww..  aannddeerree  GGeesscchhääffttssttyyppeenn  ((zz..BB..  BBääcckkeerr,,  uussww..))  mmiitt  eeiinneerr  LLeebbeennssmmiitttteellkkoonnzzeessssiioonn  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      1100  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

22..22  KKeennnnffuunnkkttiioonneenn,,  KKeennnnzzaahhlleenn  
  
AAuuss  nnaacchhffoollggeennddeerr  Tabelle  2.3Tabelle 2.3  uunndd  ddaarraauuff  ffoollggeennddeerr  GGrraaffiikk  ((Abbildung  2.4Abbildung 2.4))  iisstt  eerrssiicchhttlliicchh,,  ddaassss  ffaasstt  
7700%%  ddeerr  uunntteerrssuucchhtteenn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkkttee  eeiinnee  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  kklleeiinneerr  330000  mm²²  aauuffwweeiisseenn,,  wwoobbeeii  
ddeerr  ggrröößßttee  AAnntteeiill  ddeerr  MMäärrkkttee  eeiinnee  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  zzwwiisscchheenn  220011  uunndd  330000  mm²²  hhaatt..  
  

TTaabbeellllee  22..33::  HHääuuffiiggkkeeiittssvveerrtteeiilluunngg  ddeerr  MMaarrkkttggrröößßee  

Häufigkeit
Marktgröße Verkaufsfläche Gesamtfläche

m² kumuliert % absolut % kumuliert % absolut %
< 100 16 15,2 16 15,2 3 2,9 3 2,9

101 - 200 37 35,2 21 20,0 16 15,2 13 12,4
201 - 300 71 67,6 34 32,4 36 34,3 20 19,0
301 - 400 87 82,9 16 15,2 59 56,2 23 21,9
401 - 500 94 89,5 7 6,7 73 69,5 14 13,3
501 - 600 100 95,2 6 5,7 84 80,0 11 10,5
601 - 700 101 96,2 1 1,0 90 85,7 6 5,7
701 - 800 102 97,1 1 1,0 94 89,5 4 3,8
801 - 900 104 99,0 2 1,9 96 91,4 2 1,9

901 - 1.000 104 99,0 0 0,0 100 95,2 4 3,8
1.001 - 1.100 104 99,0 0 0,0 101 96,2 1 1,0
1.101 - 1.200 104 99,0 0 0,0 101 96,2 0 0,0
1.201 - 1.300 104 99,0 0 0,0 102 97,1 1 1,0
1.301 - 1.400 105 100,0 1 1,0 103 98,1 1 1,0
1.401 - 1.500 105 100,0 0 0,0 103 98,1 0 0,0
1.501 - 1.600 105 100,0 0 0,0 103 98,1 0 0,0
1.601 - 1.700 105 100,0 0 0,0 103 98,1 0 0,0
1.701 - 1.800 105 100,0 0 0,0 104 99,0 1 1,0
1.801 - 1.900 105 100,0 0 0,0 104 99,0 0 0,0
1.901 - 2.000 105 100,0 0 0,0 105 100,0 1 1,0   
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AAbbbbiilldduunngg  22..55::  HHääuuffiiggkkeeiittssvveerrtteeiilluunngg  ddeerr  MMaarrkktt--//GGeessaammttffllääcchhee  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      1111  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

UUmm  ddiiee  eerrmmiitttteelltteenn  uunndd  aannaallyyssiieerrtteenn  DDaatteenn  üübbeerrssiicchhttlliicchheerr  ddaarrsstteelllleenn  zzuu  kköönnnneenn,,  wwuurrddee  eeiinnee  KKllaass--
ssiiffiizziieerruunngg  dduurrcchhggeeffüühhrrtt..  AAllss  ssiiggnniiffiikkaannttee  KKeennnnggrröößßee  ddiieenntt  ddiiee  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee..  DDiiee  dduurrcchhggeeffüühhrrttee  
EEiinntteeiilluunngg  iinn  eeiinnzzeellnnee  GGrruuppppeenn  iisstt  iinn  Tabelle  2.4Tabelle 2.4  ddaarrggeesstteelllltt..  DDiiee  FFeessttlleegguunngg  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  GGrruupp--
ppeennbbeerreeiicchhee  eerrffoollggttee  iinn  AAnnlleehhnnuunngg  aann  ddiiee  SSttrruukkttuurraannaallyyssee  LLHH--SSttmmkk  1100//9944  vvoomm  WWIIFFII  ÖÖsstteerrrreeiicchh..  
  

TTaabbeellllee  22..44::  KKllaassssiiffiizziieerruunngg  ddeerr  MMaarrkkttggrröößßee  

KKaatteeggoorriiee  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  [[mm²²]]  

    KKllaassssee  II      <<  110000  

    KKllaassssee  IIII    110011  --  115500  

    KKllaassssee  IIIIII    115511  --  225500  

    KKllaassssee  IIVV    225511  --  440000  

    KKllaassssee  VV    440011  --  11..000000  

    KKllaassssee  VVII    11..000011  --  22..000000  

    KKllaassssee  VVIIII      >>  22..000011  
  
  
IImm  FFoollggeennddeenn  wwuurrddeenn  ddiiee  wwiicchhttiiggsstteenn  KKeennnnggrröößßeenn  iinn  AAbbhhäännggiiggkkeeiitt  vvoonn  ddeerr  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  ddaarrggee--
sstteelllltt  uunndd  ffüürr  ddiiee  vvoorrhhiinn  ddeeffiinniieerrtteenn  KKllaasssseenn  DDuurrcchhsscchhnniittttsswweerrttee  eerrmmiitttteelltt..  
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AAbbbbiilldduunngg  22..66::  SSttrroommvveerrbbrraauucchh  bbeezzooggeenn  aauuff  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  

  
AAuuss  Abbildung  2.6Abbildung 2.6  iisstt  eerrssiicchhttlliicchh,,  ddaassss  ddiiee  SSttrreeuuuunngg  vvoonn  ddeerr  eerrmmiitttteelltteenn  AAuussgglleeiicchhssffuunnkkttiioonn  iimm  BBee--
rreeiicchh  bbiiss  330000  mm²²  rreellaattiivv  ggeerriinngg  iisstt..  EErrsstt  bbeeii  ggrröößßeerreenn  MMäärrkktteenn  iisstt  eeiinnee  ddeeuuttlliicchhee  SSttrreeuuuunngg,,  bbeeddiinnggtt  
dduurrcchh  ggrröößßeerree  AAuussssttaattttuunnggssuunntteerrsscchhiieeddee  aann  KKüühhllmmööbbeellnn  uunndd  KKäälltteeeerrzzeeuugguunnggssaannllaaggeenn,,  ssoowwiiee  oofftt  
dduurrcchh  zzuussäättzzlliicchhee  PPrroodduukkttaannggeebboottee  ((TTeexxttiilliieenn,,  uussww..))  ggeeggeebbeenn..  DDeeffiinniieerrtt  mmaann  eeiinnee  BBaannddbbrreeiittee  vvoonn  ±±  
2255%%,,  ssoo  lliieeggeenn  5533%%  ddeerr  uunntteerrssuucchhtteenn  MMäärrkkttee  iinnnneerrhhaallbb  ddiieesseess  BBeerreeiicchheess..    
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  
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AAbbbbiilldduunngg  22..77::  DDuurrcchhsscchhnniittttlliicchheerr  JJaahhrreessssttrroommvveerrbbrraauucchh  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  BBeettrriieebbee  nnaacchh  VVeerrkkaauuffssffllää--
cchheenn  --  KKllaasssseenn..  

  
AAuuss  Abbildung  2.7Abbildung 2.7  ggeehhtt  hheerrvvoorr,,  ddaaßß  ddeerr  dduurrcchhsscchhnniittttlliicchhee  SSttrroommvveerrbbrraauucchh  iinn  ddeenn  eerrsstteenn  bbeeiiddeenn  
KKllaasssseenn  ((MMaarrkkttggrröößßee  bbiiss  110000  mm²²  bbzzww..  vvoonn  110000  mm²²  bbiiss  115500  mm²²))  aannnnäähheerrnndd  gglleeiicchh  iisstt,,  uunndd  ssoommiitt  vvoonn  
ddeerr  tteecchhnniisscchheenn  AAuussssttaattttuunngg  aann  KKüühhllmmööbbeellnn,,  KKäälltteeaannllaaggeenn  uunndd  aannddeerreenn  VVeerrbbrraauucchheerrnn  hheerr  kkeeiinn  
wweesseennttlliicchheerr  UUnntteerrsscchhiieedd  bbeesstteehhtt..  AAbb  KKllaassssee  IIIIII  bbiiss  KKllaassssee  VV  nniimmmmtt  ddeerr  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh  eexxppoonneenn--
ttiieellll  zzuu  uunndd  ffllaacchhtt  aabb  KKllaassssee  VVII  wwiieeddeerr  aabb..  EEss  iisstt  ssoommiitt  eerrssiicchhttlliicchh,,  ddaaßß  ssppeezziieellll  iinn  ddeenn  KKllaasssseenn  IIIIII  bbiiss  
VV  ddaass  zzuussäättzzlliicchhee  RRaauummaannggeebboott  aauucchh  zzuussäättzzlliicchhee  eelleekkttrriisscchhee  VVeerrbbrraauucchheerr  mmiitt  ssiicchh  bbrriinnggtt..  AAbb  KKllaass--
ssee  VVII  nniimmmmtt  ddaass  VVeerrhhäällttnniiss  RRaauummaannggeebboott  zzuu  eelleekkttrriisscchheenn  VVeerrbbrraauucchheerrnn  wwiieeddeerr  aabb,,  ddaa  eess  ssiicchh  bbeeii  
ddiieesseenn  MMaarrkkttggrröößßeenn  mmeeiisstt  uumm  kkeeiinnee  rreeiinneenn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkkttee  mmeehhrr  hhaannddeelltt,,  ssoonnddeerrnn  vviieellmmeehhrr  
aauucchh  aannddeerree  PPrroodduukkttee  wwiiee  TTeexxttiilliieenn,,  GGeesscchhiirrrr,,  uussww..  aannggeebbootteenn  wweerrddeenn,,  wweellcchhee  aauußßeerr  zzuussäättzzlliicchheerr  
BBeelleeuucchhttuunngg  kkeeiinnee  wweeiitteerreenn  eelleekkttrriisscchheenn  VVeerrbbrraauucchheerr  bbeennööttiiggeenn..  
  
FFüürr  ddiiee  SSttrroommkkoosstteenn  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  BBeettrriieebbee  ((Abbildung  2.8)Abbildung 2.8)  ggiilltt  ddaass  gglleeiicchhee  wwiiee  ffüürr  AAbbbbiilldduunngg  22..66..  
AAuucchh  hhiieerr  lliieeggeenn  5522%%  ddeerr  uunntteerrssuucchhtteenn  MMäärrkkttee  iinnnneerrhhaallbb  ddeerr  ddeeffiinniieerrtteenn  BBaannddbbrreeiittee  vvoonn  ±±2255%%..  
  
IInn  Abbildung  2.9Abbildung 2.9  ssiinndd  ddiiee  dduurrcchhsscchhnniittttlliicchheenn  SSttrroommkkoosstteenn  iinn  ddeenn  eeiinnzzeellnneenn  KKllaasssseenn  ddaarrggeesstteelllltt..  
ÄÄhhnnlliicchh  ddeemm  SSttrroommvveerrbbrraauucchh  eennttsstteehheenn  aauucchh  hhiieerr  iinn  ddeenn  eerrsstteenn  bbeeiiddeenn  KKllaasssseenn  aannnnäähheerrnndd  gglleeiicchhee  
SSttrroommkkoosstteenn..  EErrsstt  aabb  KKllaassssee  IIIIII  iisstt  eeiinn  ddeeuuttlliicchheerr  AAnnssttiieegg  ddeerr  KKoosstteenn  zzuu  vveerrzzeeiicchhnneenn,,  ddeerr  aabb  KKllaassssee  
VVII  wwiieeddeerr  aabbffllaacchhtt..  
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AAbbbbiilldduunngg  22..88::  ZZuussaammmmeennhhaanngg  SSttrroommkkoosstteenn  //  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  
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AAbbbbiilldduunngg  22..99::  DDuurrcchhsscchhnniittttlliicchhee  SSttrroommkkoosstteenn  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  KKllaasssseenn  

Jäh rliche  Strom kosten
bezogen auf Jahres-N ettoumsatz
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AAbbbbiilldduunngg  22..1100::  ZZuussaammmmeennhhaanngg  SSttrroommkkoosstteenn  //  JJaahhrreessnneettttoouummssaattzz  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

  
AAuuss  Abbildung  2.10Abbildung 2.10  ggeehhtt  hheerrvvoorr,,  ddaassss  bbiiss  zzuu  eeiinneemm  JJaahhrreessnneettttoouummssaattzz  vvoonn  1100  MMiioo..  SScchhiilllliinngg  ddiiee  
SSttrroommkkoosstteenn  ccaa..  11%%  ddeess  UUmmssaattzzeess  aauussmmaacchheenn  uunndd  eeiinnee  rreellaattiivv  ggeerriinnggee  SSttrreeuuuunngg  vvoorrlliieeggtt..  EErrsstt  bbeeii  
eeiinneemm  UUmmssaattzz  vvoonn  mmeehhrr  aallss  1100  MMiioo..  SScchhiilllliinngg  nniimmmmtt  ddiiee  SSttrreeuuuunngg  zzuu  uunndd  ddeerr  pprroozzeennttuueellllee  AAnntteeiill  
ddeerr  SSttrroommkkoosstteenn  aamm  UUmmssaattzz  wwiirrdd  sseehhrr  uunntteerrsscchhiieeddlliicchh..  AAuuss  ddiieesseerr  AAbbbbiilldduunngg  lläässsstt  ssiicchh  aabblleeiitteenn,,  
ddaassss  kklleeiinneerree  MMäärrkkttee  iimm  AAllllggeemmeeiinneenn  eeiinnee  SSttaannddaarrddaauussssttaattttuunngg  aann  eelleekkttrriisscchheenn  GGeerräätteenn  hhaabbeenn..  EErrsstt  
bbeeii  ggrröößßeerreenn  uunndd  ssoommiitt  uummssaattzzssttäärrkkeerreenn  MMäärrkktteenn  vvaarriiiieerrtt  ddiiee  AAuussssttaattttuunngg  aann  GGeerräätteenn  ssttäärrkkeerr  ((zz..BB..  
OOffeenn  ffüürr  ffrriisscchheess  GGeebbääcckk,,  uu..ää..))..      

Jährliche Stromkosten
bezogen auf Vollbeschäftigte

0

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

350.000

400.000

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

Vollbeschäftigte

St
ro

m
ko

st
en

 [
öS

/a
]

  

AAbbbbiilldduunngg  22..1111::  ZZuussaammmmeennhhaanngg  SSttrroommkkoosstteenn//VVoollllbbeesscchhääffttiiggttee  

  

Spez. Stromkosten
bezogen auf Verkaufsfläche
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AAbbbbiilldduunngg  22..1122::    ZZuussaammmmeennhhaanngg  SSppeezziiffiisscchhee  SSttrroommkkoosstteenn  //  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  

  
EEiinnee  sseehhrr  iinntteerreessssaannttee  AAuussssaaggee  lläässsstt  ssiicchh  aauuss  Abbildung  2.12Abbildung 2.12  aabblleeiitteenn..  BBeettrraacchhtteett  mmaann  ddiiee  ggrrooßßee  
SSttrreeuuuunngg  ddeerr  WWeerrttee  bbeeii  MMaarrkkttggrröößßeenn  zzwwiisscchheenn  110000  mm²²  uunndd  220000  mm²²,,  ssoo  lläässsstt  ssiicchh  ddaarraauuss  rrüücckk--
sscchhlliieeßßeenn,,  ddaassss  ddiiee  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  bbeeii  kklleeiinneenn  MMäärrkktteenn  eeiinneenn  aauusssscchhllaaggggeebbeennddeenn  EEiinnfflluussss  aauuff  ddiiee  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

ssppeezz..  SSttrroommkkoosstteenn  hhaabbeenn..  BBeeii  ggrröößßeerreenn  MMäärrkktteenn  nniimmmmtt  ddiiee  SSttrreeuuuunngg  ddeeuuttlliicchh  aabb..  DDeerr  ggrrooßßee  EEiinn--
fflluussss  ddeerr  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  bbeeii  kklleeiinneenn  MMäärrkktteenn  wwiirrdd  ddaadduurrcchh  vveerrddeeuuttlliicchhtt,,  ddaassss  ddeerr  EEnneerrggiiee--
vveerrbbrraauucchh  bbeeii  ddiieesseenn  MMaarrkkttggrröößßeenn  kkaauumm  eeiinneerr  SSttrreeuuuunngg  uunntteerrlliieeggtt  ((ss..  AAbbbbiilldduunngg  22..66))..  
  

Jahresverrechnungsleistung
(bezogen auf den Stromverbrauch)

0

10

20

30

40

50

60

0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 160.000 180.000

Stromverbrauch [kWh/a]

V
er

re
ch

nu
ng

sl
ei

st
ng

 [
kW

]

  

AAbbbbiilldduunngg  22..1133::  ZZuussaammmmeennhhaanngg  SSttrroommvveerrbbrraauucchh  //  JJaahhrreessvveerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  

  
IInn  Abbildung  2.13Abbildung 2.13  iisstt  ddeerr  ZZuussaammmmeennhhaanngg  zzwwiisscchheenn  JJaahhrreessvveerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  uunndd  JJaahhrreessssttrroomm--
vveerrbbrraauucchh  ddaarrggeesstteelllltt..  EEss  lläässsstt  ssiicchh  eeiinn  lliinneeaarreerr  ZZuussaammmmeennhhaanngg  ddeeffiinniieerreenn,,  ddeerr  eeiinnee  sseehhrr  gguuttee  AAnn--
nnäähheerruunngg  ddaarrsstteelllltt..  UUnntteerr  ZZuuhhiillffeennaahhmmee  ddiieesseerr  AAuussgglleeiicchhssffuunnkkttiioonn  lläässsstt  ssiicchh  ffüürr  MMäärrkkttee,,  ddiiee  eeiinnee  
TTaarriiffuummsstteelllluunngg  ((9966--hh--TTaarriiff  aauuff  11//44--hh--TTaarriiff))  vvoorrhhaabbeenn,,  ddiiee  zzuu  eerrwwaarrtteennddee  JJaahhrreessvveerrrreecchhnnuunnggsslleeiiss--
ttuunngg  rreellaattiivv  gguutt  aabbsscchhäättzzeenn..  
  

BBeeiissppiieell::    EEiinn  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  vveerrbbrraauucchhtt  6600..000000  kkWWhh  pprroo  JJaahhrr..  DDeerr  LLeeiissttuunnggsspprreeiiss  wwiirrdd  aauuff  BBaassiiss  eeiinneerr  9966  SSttdd..--  
MMeessssuunngg  eerrmmiitttteelltt..  WWiiee  hhoocchh  iisstt  ddaass  EEiinnssppaarrppootteennttiiaall,,  wweennnn  aallss  JJaahhrreessvveerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  11..000000  LLEE  ggee--
mmeesssseenn  wwuurrddeenn  uunndd  llaauutt  AAbbbbiilldduunngg  22..1133  mmiitt  eeiinneerr  ¼¼  SSttuunnddeenn  LLeeiissttuunngg  vvoonn  1188  kkWW  ggeerreecchhnneett  wweerrddeenn  
kkaannnn??  

  LLeeiissttuunnggssvveerrrreecchhnnuunngg::  
    
  9966  SSttuunnddeenn  MMeessssuunngg::      11..000000  LLEE  **  SS  4466,,2200  ==    SS  4466..220000..--  
  ¼¼  SSttuunnddeenn  MMeessssuunngg::    --  1188  kkWW  **  SS  11..887722..--  ==  S  33.696.-S 33.696.-  
  EEiinnssppaarrppootteennttiiaall::          SS  1122..550044..--  
  
((PPrreeiissaannssäättzzee  ffüürr  OObbeerröösstteerrrreeiicchh))  
    
Abbildung  2.14Abbildung 2.14  uunndd  2.152.15  sstteelllleenn  ddeenn  jjäähhrrlliicchheenn  HHeeiizzeenneerrggiieevveerrbbrraauucchh  bbeezzooggeenn  aauuff  ddiiee  VVeerrkkaauuffss--
ffllääcchhee  uunndd  ddeenn  dduurrcchhsscchhnniittttlliicchheenn  HHeeiizzeenneerrggiieevveerrbbrraauucchh  iinn  ddeenn  eeiinnzzeellnneenn  KKllaasssseenn  ddaarr..  AAuuss  Abbil-Abbil-
dung  2.16dung 2.16  uunndd  2.172.17  ssiinndd  ddiiee  ddaazzuuggeehhöörriiggeenn  KKoosstteenn  eerrssiicchhttlliicchh..  VVeerrgglleeiicchhtt  mmaann  ddeenn  HHeeiizz--
eenneerrggiieevveerrbbrraauucchh  mmiitt  ddeenn  HHeeiizzkkoosstteenn,,  ssoo  sstteelllltt  mmaann  ffeesstt,,  ddaassss  ddiiee  SSttrreeuuuunngg  ddeerr  DDaatteenn  bbeeii  ddeenn  KKooss--
tteenn  vviieell  ssttäärrkkeerr  aauussggeepprrääggtt  iisstt  aallss  bbeeiimm  HHeeiizzeenneerrggiieevveerrbbrraauucchh..  DDiieesseerr  UUnntteerrsscchhiieedd  lläässsstt  ssiicchh  aauuff  ddiiee  
uunntteerrsscchhiieeddlliicchheenn  EEnneerrggiieettrrääggeerr  uunndd  ddeerreenn  uunntteerrsscchhiieeddlliicchhee  ssppeezz..  KKoosstteenn  zzuurrüücckkffüühhrreenn..    
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AAbbbbiilldduunngg  22..1144::  JJäähhrrlliicchheerr  HHeeiizzeenneerrggiieevveerrbbrraauucchh  bbeezzooggeenn  aauuff  ddiiee  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  
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AAbbbbiilldduunngg  22..1155::  DDuurrcchhsscchhnniittttlliicchheerr  HHeeiizzeenneerrggiieevveerrbbrraauucchh  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  BBeettrriieebbee  nnaacchh  VVeerrkkaauuffss--
kkllaasssseenn  

  
  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      1177  

Jährliche Heizkosten
bezogen auf Verkaufsfläche
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AAbbbbiilldduunngg  22..1166::  JJäähhrrlliicchhee  HHeeiizzkkoosstteenn  bbeezzooggeenn  aauuff  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  

Durchschnittliche Heizkosten
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AAbbbbiilldduunngg  22..1177::  DDuurrcchhsscchhnniittttlliicchhee  HHeeiizzkkoosstteenn  

  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  
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Jahresnettoumsatz
bezogen auf Verkaufsfläche
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AAbbbbiilldduunngg  22..1188::  JJaahhrreessnneettttoouummssaattzz  

Durchschnittlicher Jahresnettoumsatz
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AAbbbbiilldduunngg  22..1199::  DDuurrcchhsscchhnniittttlliicchheerr  JJaahhrreessnneettttoouummssaattzz  

  
DDeerr  dduurrcchhsscchhnniittttlliicchhee  JJaahhrreessnneettttoouummssaattzz  ddeerr  KKllaassssee  VVII  iisstt  nniicchhtt  rreepprräässeennttaattiivv  ((zzuu  wweenniigg  uunntteerrssuucchhttee  
MMäärrkkttee  iinn  ddiieesseemm  BBeerreeiicchh))  uunndd  wwuurrddee  ssoommiitt  nniicchhtt  bbeerrüücckkssiicchhttiiggtt..  
  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  
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22..33  SSppeezz..  KKeennnnzzaahhlleenn  aauuss  ddeerr  BBrraanncchheennbbeerraattuunngg  
  

TTaabbeellllee  22..55::  SSppeezz..  SSttrroommkkeennnnzzaahhlleenn  bbeezzooggeenn  aauuff  ddiiee  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  

KLASSEN
< 100 m² 101-150 m² 151-250 m² 251-400 m² 401-1.000 m²

spez. Jahresstromverbrauch [kWh/m²,a]

Mittelwert 331,0 231,3 226,2 225,9 194,4
Minimum 78,7 103,6 82,3 112,7 90,0
Maximum 502,3 495,7 519,7 359,6 351,3

spez. Jahresstromkosten [öS/m²,a]

Mittelwert 687,3 448,7 389,8 382,8 327,7
Minimum 173,6 214,5 162,9 215,1 161,7
Maximum 999,8 843,2 799,5 566,2 540,8   
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AAbbbbiilldduunngg  22..2200::  SSppeezz..  JJaahhrreessssttrroommvveerrbbrraauucchh  

  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  
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AAbbbbiilldduunngg  22..2211::  SSppeezz..  SSttrroommkkoosstteenn  

  
BBeettrraacchhtteett  mmaann  ddiiee  Abbildungen  2.20Abbildungen 2.20  uunndd  2.212.21,,  ssoo  kkaannnn  mmaann  ffeessttsstteelllleenn,,  ddaassss  ssiicchh  ddeerr  MMiitttteellwweerrtt  
ddeess  ssppeezz..  SSttrroommvveerrbbrraauucchhss  uunndd  ssoommiitt  aauucchh  ddeerr  MMiitttteellwweerrtt  ddeerr  ssppeezz..  SSttrroommkkoosstteenn  mmiitt  zzuunneehhmmeennddeerr  
MMaarrkkttggrröößßee  kkoonnttiinnuuiieerrlliicchh  rreedduuzziieerrtt..  DDiiee  ssttaarrkkeenn  SScchhwwaannkkuunnggeenn  zzwwiisscchheenn  MMiinniimmuumm  uunndd  MMaaxxii--
mmuumm  iinn  ddeenn  eeiinnzzeellnneenn  KKllaasssseenn  llaasssseenn  ssiicchh  aauuff  ddeenn  uunntteerrsscchhiieeddlliicchheenn  AAuussssttaattttuunnggssggrraadd  uunndd  WWaarr--
ttuunnggsszzuussttaanndd  ddeerr  AAnnllaaggeenn  zzuurrüücckkffüühhrreenn..  

  

TTaabbeellllee  22..66::  SSppeezz..  HHeeiizzkkeennnnzzaahhlleenn  bbeezzooggeenn  aauuff  ddiiee  VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  

KLASSEN
< 100 m² 101-150 m² 151-250 m² 251-400 m² 401-1.000 m²

spez.Heizenergieverbrauch [kWh/m²,a]

Mittelwert 387,6 276,5 256,3 185,3 154,5
Minimum 48,5 123,4 65,4 66,7 17,3
Maximum 750,0 600,0 588,2 450,0 350,8

spez. Heizkosten [öS/m²,a]

Mittelwert 139,0 101,7 86,2 62,5 51,7
Minimum 29,4 67,1 34,9 20,7 7,6
Maximum 240,0 192,0 183,8 128,0 129,5   

  
  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  
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AAbbbbiilldduunngg  22..2222::  SSppeezz..  HHeeiizzeenneerrggiieevveerrbbrraauucchh  
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AAbbbbiilldduunngg  22..2233::  SSppeezz..  HHeeiizzkkoosstteenn  

  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

ÄÄhhnnlliicchh  ddeemm  ssppeezz..  SSttrroommvveerrbbrraauucchh  uunndd  ddeenn  ssppeezz..  SSttrroommkkoosstteenn  iisstt  aauucchh  bbeeiimm  ssppeezz..  HHeeiizzeenneerrggiiee--
vveerrbbrraauucchh  ((Abbildung  2.22Abbildung 2.22))  uunndd  ddeenn  ssppeezz..  HHeeiizzkkoosstteenn  ((Abbildung  2.23Abbildung 2.23))  eeiinnee  RReedduuzziieerruunngg  mmiitt  zzuu--
nneehhmmeennddeerr  MMaarrkkttggrröößßee  ffeessttsstteellllbbaarr..  DDiiee  ggrrooßßeenn  UUnntteerrsscchhiieeddee  zzwwiisscchheenn  MMiinniimmuumm  uunndd  MMaaxxiimmuumm  
bbeeiimm  HHeeiizzeenneerrggiieevveerrbbrraauucchh  ssiinndd  tteeiillwweeiissee  aauuff  ddiiee  VVeerrwweenndduunngg  eeiinneerr  WWäärrmmeerrüücckkggeewwiinnnnuunngg  bbzzww..  
aauuff  ddaass  MMiittbbeehheeiizzeenn  vvoonn  RRääuummeenn,,  ddiiee  eeiiggeennttlliicchh  nniicchhtt  zzuumm  LLeebbeennssmmiitttteellbbeerreeiicchh  ggeehhöörreenn  ((zz..BB..  
WWoohhnnuunnggeenn)),,  zzuurrüücckkzzuuffüühhrreenn..  DDiiee  UUnntteerrsscchhiieeddee  bbeeii  ddeenn  ssppeezz..  HHeeiizzkkoosstteenn  eerrggeebbeenn  ssiicchh  aauuss  ddeenn  
tteeiillwweeiissee  ssttaarrkk  sscchhwwaannkkeennddeenn  ssppeezz..  KKoosstteenn  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  EEnneerrggiieettrrääggeerr..  
  
  

TTaabbeellllee  22..77::  SSppeezz..  JJaahhrreessnneettttoouummssaattzz    

KLASSEN
< 100 m² 101-150 m² 151-250 m² 251-400 m² 401-1.000 m²

spez. Jahresnettoumsatz [öS/m²,a]

Mittelwert 67.740 53.352 42.950 44.740 42.749
Minimum 43.981 8.300 6.667 26.667 20.000
Maximum 92.308 135.000 73.991 81.019 62.500   
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AAbbbbiilldduunngg  22..2244::  SSppeezz..  JJaahhrreessnneettttoouummssaattzz  

  
Abbildung  2.24Abbildung 2.24  sstteelllltt  ddaass  MMiinniimmuumm,, ddaass  MMaaxxiimmuumm  uunndd  ddeenn  MMiitttteellwweerrtt  ddeess  ssppeezz..  JJaahhrreessnneettttoouumm--
ssaattzzeess  iinn  ddeenn  eeiinnzzeellnneenn  KKllaasssseenn  ddaarr..  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

22..44  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  
  
ZZiieell  ddeerr  BBrraanncchheennbbeerraattuunngg  wwaarr  uunndd  iisstt  eess  iinn  eerrsstteerr  LLiinniiee,,  MMäännggeell  bbeeiimm  BBeettrriieebb  ddeerr  vveerrsscchhiieeddeenneenn  
eenneerrggiieetteecchhnniisscchheenn  AAnnllaaggeenn  ((KKüühhllaannllaaggeenn,,  HHeeiizzuunnggssssyysstteemm,,  eettcc..))  aauuffzzuuzzeeiiggeenn  uunndd  MMöögglliicchhkkeeiitteenn  
vvoorrzzuusscchhllaaggeenn,,  ddaass  bbeesstteehheennddee  SSyysstteemm  oohhnnee  ggrröößßeerree  IInnvveessttiittiioonnsskkoosstteenn  iinn  RRiicchhttuunngg  OOppttiimmiieerruunngg  
ddeerr  EEnneerrggiieekkoosstteenn  zzuu  vveerrbbeesssseerrnn..  EEss  iisstt  zzuu  eerrwwäähhnneenn,,  ddaassss  ddiiee  vvoorr  OOrrtt  dduurrcchhggeeffüühhrrtteenn  EErrhheebbuunnggeenn  
uunndd  UUnntteerrssuucchhuunnggeenn  nnuurr  aallss  MMoommeennttaauuffnnaahhmmee  zzuu  sseehheenn  ssiinndd,,  iimm  RRaahhmmeenn  ddeerreerr  nniicchhtt  aallllee  ttaattssääcchh--
lliicchh  aauuffttrreetteennddeenn  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  ggeeffuunnddeenn  uunndd  ddookkuummeennttiieerrtt  wweerrddeenn  kköönnnneenn..    
  
AAllss  aallllggeemmeeiinnee  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  kkoonnnntteenn  ddiiee  iinn  TTaabbeellllee  22..88  uunndd  AAbbbbiilldduunngg  22..2255  ddaarrggeesstteelllltteenn  PPrroobb--
lleemmkkrreeiissee  ddeeffiinniieerrtt  wweerrddeenn..
  

TTaabbeellllee  22..88::  AAllllggeemmeeiinnee  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  

    

PROBLEMKREIS abs. Anzahl

(105 ausgewertete Märkte)

Heizung 14
Brauchwasserbereitung 33
Stromspitzen 41

romtarif 27   

  
  

St
  

Bereich Heizung Bereich Brauchwasser Stromspitzen Stromtarif
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

A
uf

ko
m

m
en

sh
äu

fig
ke

it

Bereich Heizung Bereich Brauchwasser Stromspitzen Stromtarif

Allgemeine Schwachstellen

  

AAbbbbiilldduunngg  22..2255::  aallllggeemmeeiinnee  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  

  
IImm  BBeerreeiicchh  ddeerr  KKüühhllaannllaaggeenn  kkoonnnnttee  ddiiee  iinn  TTaabbeellllee  22..1100  uunndd  AAbbbbiilldduunngg  22..2266  ddaarrggeesstteellllttee  AAuuffkkoomm--
mmeennsshhääuuffiiggkkeeiitt  ddeerr  vveerrsscchhiieeddeenneenn  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  ((DDeeffiinniittiioonn  iinn  TTaabbeellllee  22..99))  ggeeffuunnddeenn  wweerrddeenn..    
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TaTabbeellllee  22..99::  DDeeffiinniittiioonn  PPrroobblleemmsstteellllee//MMäännggeell
  

  

PPrroobblleemmsstteellllee  MMäännggeell,,  FFeehhlleerr,,  PPrroobblleemmee,,  eettcc..  
  

KKoonnddeennssaattoorr  VVeerrsscchhmmuuttzzttee  KKoonnddeennssaattoorreenn  ssoowwiiee  sscchhlleecchhttee  KKüühhlluunngg  
ddeerr  KKoonnddeennssaattoorreenn  ((sscchhlleecchhttee  LLuuffttffüühhrruunngg,,  eettcc..))  

SSaauugglleeiittuunnggeenn  UUnniissoolliieerrttee  SSaauugglleeiittuunnggeenn,,  SSaauugglleeiittuunngg  mmiitt  FFllüüssssiigglleeiittuunngg  
ggeemmeeiinnssaamm  iinn  IIssoolliieerruunngg  

VVeerrddaammppffeerr  KKüühhllmmööbbeell,,  bbeeii  wweellcchheenn  llaauutt  AAuusskkuunnfftt  ddeess  BBeettrreeiibbeerrss  ddeerr  
VVeerrddaammppffeerr  nniiee  ggeerreeiinniiggtt  wwiirrdd  

NNaacchhttaabbddeecckkuunngg  NNiicchhtt  vveerrwweennddeettee  NNaacchhttaabbddeecckkuunnggeenn  bbzzww..  ffaallsscchh  vveerr--
wweennddeettee NNaacchhttaabbddeecckkuunnggeenn  ((zz..BB..  nnuurr  ddüünnnnee  AAbbddeecckkppllaatt-- 
tteenn  bbeeii  TTiieeffkküühhlliinnsseellnn  aannsstteellllee  vvoonn  ddiicckkeenn  IIssoolliieerrsscchhaauumm--
ppllaatttteenn))  

SScchheeiibbeenn--  uunndd  RRaahhmmeennhheeiizzuunngg  SScchheeiibbeenn--  uunndd  RRaahhmmeennhheeiizzuunngg  oohhnnee  EEnneerrggiieessppaarreeiinnrriicchh--
ttuunnggeenn,,  wwiiee  zzBB  TTaauuppuunnkkttrreeggeelluunngg  bbeeii  ddeerr  SScchheeii--
bbeennhheeiizzuunngg  bbzzww..  TTaakkttbbeettrriieebb  ooddeerr  tteemmppeerraattuurrggeesstteeuueerrtteerr  
BBeettrriieebb  bbeeii  ddeerr  RRaahhmmeennhheeiizzuunngg  

BBeellaadduunngg,,  EEttaaggeerreenn  ÜÜbbeerrllaadduunnggeenn  ((NNiicchhtteeiinnhhaalltteenn  ddeerr  SSttaappeellggrreennzzeenn))  ssoowwiiee  
ffaallsscchh  ooddeerr  uunnggüünnssttiigg  eeiinnggeehhäännggttee  EEttaaggeerreenn  

BBeelleeuucchhttuunngg  ZZuu  hhoohhee  vvoorrhhaannddeennee  BBeelleeuucchhttuunnggssssttäärrkkee  bbzzww..  nneeggaattiivveerr  
EEiinnfflluußß  vvoonn  bbeennaacchhbbaarrtteenn  BBeelleeuucchhttuunnggsseeiinnrriicchhttuunnggeenn  aauuff  
ddaass  KKüühhllmmööbbeell  

PPrroodduukktttteemmppeerraattuurr  GGrroobbee  AAbbwweeiicchhuunngg  vvoonn  ddeerr  SSoollllpprroodduukktttteemmppeerraattuurr  
  
  
  
TaTabbeellllee  22..1100::  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  iimm  BBeerreeiicchh  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  uunndd  KKüühhllmmööbbeell
 

  
 
PPrroobblleemmsstteellllee  
((BBeesscchhrreeiibbuunngg ssiieehhee  TTaabbeellllee  22..99))  

AAnnzzaahhll  ddeerr  SScchh
  

wwaacchhsstteelllleenn  
((110055  aauussggeewweerrtteettee  MMäärrkkttee))  

KKoonnddeennssaattoorr  220044  
SSaauugglleeiittuunnggeenn  221122  
VVeerrddaammppffeerr  117744  
NNaacchhttaabbddeecckkuunngg  9955  
SScchheeiibbeenn--  uunndd  RRaahhmmeennhheeiizzuunngg  2233  
BBeellaadduunngg,,  EEttaaggeerreenn  112266  
BBeelleeuucchhttuunngg  1188  
PPrroodduukktttteemmppeerraattuurr  110077  
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Schwachstellen im Bereich Kälteerzeugung und Kühlmöbel

  
AAbbbbiilldduunngg  22..2266::  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  iimm  BBeerreeiicchh  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  uunndd  KKüühhllmmööbbeell  

22..55  EEiinnssppaarrppootteennttiiaallee  
  
VVeerrssuucchhtt  mmaann  ddiiee  ggeeffuunnddeenneenn  SScchhwwaacchhsstteelllleenn  mmoonneettäärr  aauusszzuuddrrüücckkeenn,,  ssoo  kkoommmmtt  mmaann  zzuu  ffoollggeenn--
ddeenn,,  iinn  ddeerr  Tabelle  2.11Tabelle 2.11  zzuussaammmmeennggeesstteelllltteenn  EErrggeebbnniisssseenn..  DDiiee  QQuuaannttiiffiizziieerruunngg  ddeerr  EEiinnssppaarrppootteennttii--
aallee  eerrffoollggttee  nnaacchh  ddeenn  BBeerreecchhnnuunnggssmmeetthhooddeenn  ddeerr  SSttuuddiiee  ""KKäälltteeaannllaaggeenn  iinn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn""  
((EEbbnneerr,,  eett..  aall,,  11999944,,  [[44]],,  [[55]],,  [[66]]))  
  
  
TTaabbeellllee  22..1111::  SSttrroommkkoosstteenneeiinnssppaarrppootteennttiiaall  dduurrcchh  UUmmsseettzzuunngg  rreeiinn  bbeettrriieebblliicchheerr  MMaaßßnnaahhmmeenn  ((oohh--

nnee  bbzzww..  mmiitt  ggeerriinnggeenn  IInnvveessttiittiioonnsskkoosstteenn))  
  

SSttrroommkkoosstteenneeiinnssppaarruunnggssppootteennttiiaall    
((UUmmsseettzzuunngg  oohhnnee  bbzzww..  mmiitt  ggeerriinnggeenn  IInnvveessttiittiioonnsskkoosstteenn  mmöögglliicchh))  
  
  EEiinnhh..  ggeessaammtt  pprroo  MMaarrkktt  
uunntteerrssuucchhttee  MMäärrkkttee    110055  11  
ddeezzeennttrraall  vveerrssoorrggttee  KKüühhllsstteelllleenn    440088  33,,8899  
sstteecckkeerrffeerrttiiggee  KKüühhllsstteelllleenn    336633  33,,4466  

  
GGeessaammttffllääcchhee  mm²²  4488..114411  445588  
VVeerrkkaauuffssffllääcchhee  mm²²  3300..661166  229922  

  
SSttrroommvveerrbbrraauucchh  ((ddeess  ggeessaammtteenn  MMaarrkktteess))  kkWWhh//aa  66..334477..773366  6600..445555  
SSttrroommkkoosstteenn  ((iinnkkll..  LLeeiissttuunnggss--  uu..  MMeeßßpprreeiiss))  ööSS//aa  1100..992277..881166  110044..007744  

  
EEiinnssppaarruunnggssppootteennttiiaall  ööSS//aa  11..008866..663333  1100..334499  
  %%  99,,55  99,,55  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      2266  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

33  EEnneerrggiieessyysstteemm  ""LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt""  
  
SSoo  wwiiee  jjeeddeerr  aannddeerree  BBeettrriieebb  sstteelllltt  aauucchh  eeiinn  SSuuppeerrmmaarrkktt  aauuss  eenneerrggeettiisscchheerr  SSiicchhtt  eeiinn  EEnneerrggiieessyysstteemm  
ddaarr,,  iinn  wweellcchheemm  zzuu  vveerrsscchhiieeddeenneenn  ZZeeiitteenn  eeiinn  uunntteerrsscchhiieeddlliicchheerr  BBeeddaarrff  aann  EEnnddeenneerrggiieettrrääggeerrnn  aauuff  
uunntteerrsscchhiieeddlliicchheemm  NNiivveeaauu  bbeennööttiiggtt  wwiirrdd..  IInn  ddeenn  mmeeiisstteenn  FFäälllleenn  bbeesstteehhtt  ffoollggeennddeerr  BBeeddaarrff::  
  
EElleekkttrriisscchhee  EEnneerrggiiee::  
  
••  KKüühhllaannllaaggeenn  
••  KKüühhllmmööbbeell  
••  BBeelleeuucchhttuunngg  
••  WWaarrmmwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  

••  KKaasssseenn  
••  SScchhnneeiiddeemmaasscchhiinneenn  
••  MMüühhlleenn  
••  LLeebbeerrkkäässwwäärrmmeerr  eettcc..  

  
  ÖÖll,,  GGaass,,  FFeessttbbrreennnnssttooffffee,,  eettcc..::  
  
••  HHeeiizzuunngg  ••  WWaarrmmwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  
  
WWäähhrreenndd  ddeerr  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh  vvoonn  GGeerräätteenn  wwiiee  RReeggiissttrriieerrkkaasssseenn  eettcc..  aalllleeiinn  vvoonn  ddeerr  BBeettrriieebbsszzeeiitt  
bbeessttiimmmmtt  wwiirrdd,,  hhäännggtt  ddeerr  SSttrroommbbeeddaarrff  ddeerr  KKäällttee--  uunndd  WWäärrmmeeeerrzzeeuugguunngg  zzuussäättzzlliicchh  vvoonn  ddeenn  kklliimmaattii--
sscchheenn  BBeeddiinngguunnggeenn  ((bbzzww..  SScchhwwaannkkuunnggeenn))  aabb..  
  
ZZuurr  OOppttiimmiieerruunngg  ddeess  EEnneerrggiieessyysstteemmss  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  iisstt  eess  nnuunn  eerrffoorrddeerrlliicchh,,  ddaass  GGeessaammttssyysstteemm  
uunndd  nniicchhtt  nnuurr  eeiinnzzeellnnee  TTeeiillee  sseeppaarriieerrtt  vvoonneeiinnaannddeerr  zzuu  bbeettrraacchhtteenn..  AAllss  BBeeiissppiieell  wwäärree  hhiieerr  bbeessoonnddeerrss  
ddeerr  PPuunnkktt  ddeerr  AAbbwwäärrmmeennuuttzzuunngg  ddeerr  KKäälltteeaannllaaggeenn  zzuu  nneennnneenn  ((ss..aa..  KKaappiitteell  WWäärrmmeerrüücckkggeewwiinnnnuunngg))..  
LLeeiiddeerr  kkoommmmtt  eess  sseehhrr  oofftt  vvoorr,,  ddaassss  ddiiee  AAbbwwäärrmmee  ddeerr  KKäälltteeaannllaaggeenn  iinnss  ""FFrreeiiee""  ggeebbllaasseenn  wwiirrdd,,  wwäähh--
rreenndd  aauuff  ddeerr  aannddeerreenn  SSeeiittee  tteeuurreerr  SSttrroomm  ffüürr  ddiiee  BBeerreeiittuunngg  ddeess  WWaarrmmwwaasssseerrss  ssoowwiiee  ÖÖll  ooddeerr  GGaass  ffüürr  
ddiiee  HHeeiizzuunngg  vveerrbbrraauucchhtt  wweerrddeenn..  EEss  ssoollllttee  ddeemmnnaacchh  bbeerreeiittss  bbeeii  ddeerr  PPllaannuunngg  eeiinneess  MMaarrkktteess  eeiinn  ggee--
ssaammtthheeiittlliicchheerr  DDeennkkaannssaattzz  eerrffoollggeenn..  EEss  iisstt  lleeiiddeerr  oofftt  ffeessttzzuusstteelllleenn,,  ddaassss  jjeeddeerr  PPllaanneerr  uunndd  PPrrooffeessssiioo--
nniisstt  ((KKäälltteeaannllaaggeenniinnssttaallllaatteeuurr,,  HHeeiizzuunnggssiinnssttaallllaatteeuurr,,  eettcc..))  nnuurr  iinn  sseeiinneemm  BBeerreeiicchh  ""ddeennkktt""  uunndd  ddiiee  
SScchhnniittttsstteelllleenn  uunndd  ggeeggeennsseeiittiiggeenn  BBeeeeiinnfflluussssuunnggeenn  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  BBeerreeiicchhee  oofftt  vveerrnnaacchhlläässssiiggtt  wweerr--
ddeenn..  IInn  ddiieesseemm  ZZuussaammmmeennhhaanngg  wwäärree  ffüürr  ddeenn  ggeessaammtteenn  BBeerreeiicchh  EEnneerrggiiee  eeiinn  GGeenneerraallvveerraannttwwoorrttllii--
cchheerr  wwüünnsscchheennsswweerrtt,,  ddeesssseenn  AAuuffggaabbee  uunntteerr  aannddeerreemm  ddiiee  KKoooorrddiinnaattiioonn  ddeerr  eeiinnzzeellnneenn  PPrrooffeessssiioonniiss--
tteenn  zzuurr  ooppttiimmaalleenn  VVeerrnneettzzuunngg  ddeerr  vveerrsscchhiieeddeenneenn  AAuuffggaabbeennbbeerreeiicchhee  iisstt..  
  

33..11  KKüühhlluunngg  
  
DDeerr  BBeerreeiicchh  ddeerr  KKüühhlluunngg  uunndd  TTiieeffkküühhlluunngg  iisstt  ffüürr  ddeenn  ddoommiinniieerreennddeenn  AAnntteeiill  aamm  ggeessaammtteenn  SSttrroomm--
vveerrbbrraauucchh  uunndd  ddaammiitt  aauucchh  aann  ddeenn  SSttrroommkkoosstteenn  iinn  eeiinneemm  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  vveerraannttwwoorrttlliicchh..  DDuurrcchh--
sscchhnniittttlliicchh  ssiinndd  ccaa..  6600%%  ddeess  ggeessaammtteenn  eelleekkttrriisscchheenn  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchheess  ddeerr  KKüühhlluunngg  zzuuzzuurreecchhnneenn..  
  

33..11..11  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  

  
IImm  BBeerreeiicchh  ddeerr  ggeewweerrbblliicchheenn  KKüühhlltteecchhnniikk  wweerrddeenn  uunntteerrsscchhiieeddlliicchhee  AAuussffüühhrruunnggssvvaarriiaanntteenn  vvoonn  KKäällttee--
aannllaaggeenn  aannggeewweennddeett..  IInn  Abb.  3.1Abb. 3.1  ssiinndd  ddiiee  ddeerrzzeeiitt  hhaauuppttssääcchhlliicchh  ggeebbrrääuucchhlliicchheenn  AAuussffüühhrruunnggeenn  
sscchheemmaattiisscchh  ddaarrggeesstteelllltt..  
  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      2277  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

IInn  ddeerr  PPrraaxxiiss  ssiinndd  mmeeiisstt  EEiinnzzeell--  uunndd//ooddeerr  VVeerrbbuunnddaannllaaggeenn  nneebbeenn  sstteecckkeerrffeerrttiiggeenn  KKüühhllmmööbbeellnn  ((SSttiicchh--
wwoorrtt::  EESSKKIIMMOO--EEiissttrruuhhee33  iimm  KKaasssseennbbeerreeiicchh,,  LLaaggeerrttiieeffkküühhllttrruuhhee,,  eettcc..))  aannzzuuttrreeffffeenn..  IInnddiirreekkttee  AAnnllaaggeenn  
((ddaass  ssiinndd  AAnnllaaggeenn  mmiitt  eeiinneemm  KKäälltteettrrääggeerrzzwwiisscchheennkkrreeiissllaauuff))  wweerrddeenn  iinn  lleettzztteerr  ZZeeiitt  vveerrssttäärrkktt  bbeeii  ggrröößßee--
rreenn  MMäärrkktteenn  eeiinnggeesseettzztt..  
  

Verkaufsraum Maschinenraum Verflüssigerstandort

Steckerfertige
Möbel

Einzelanlagen

Verbundanlagen

Indirekte
Kühlung

Verflüssiger

Verdampfer

Verdichter

Expansionsventil

Plusanlage

Minusanlage

Magnetventil

Wärmetauscher
ebz02.drw

  
  

AAbbbbiilldduunngg  33..11::  AAnnllaaggeennkkoonnzzeeppttee,,  [[44]]  

  
WWeellcchhee  ddeerr  oo..aa..  BBaauuffoorrmmeenn  ddiiee  ssiinnnnvvoollllssttee  iisstt,,  kkaannnn  nniicchhtt  aallllggeemmeeiinn  bbeeaannttwwoorrtteett  wweerrddeenn  uunndd  
hhäännggtt  vvoonn  eeiinneerr  RReeiihhee  vvoonn  RRaannddbbeeddiinngguunnggeenn  ((wwiiee  zz..BB..  ddeerr  GGrröößßee  ddeess  MMaarrkktteess))  aabb..

                                                                                                

  
  

  
33  UUnntteerr  EESSKKIIMMOO--TTrruuhhee  ssiinndd  kkeeiinnee  TTrruuhheenn  ddeerr  FFaa..  EESSKKIIMMOO  zzuu  vveerrsstteehheenn,,  ssoonnddeerrnn  vviieellmmeehhrr  ssiinndd  ddaammiitt  ddiiee  kklleeiinneenn  

sstteecckkeerrffeerrttiiggeenn  ((SSppeeiisseeeeiiss--))TTrruuhheenn  ggeemmeeiinntt  ffüürr  ddiiee  ssiicchh  ddiieessee  BBeezzeeiicchhnnuunngg  eeiinnggeebbüürrggeerrtt  hhaatt..  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      2288  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

33..11..22  KKüühhllmmööbbeell  

  
DDiiee  EEiinntteeiilluunnggssmmöögglliicchhkkeeiitteenn  ddeerr  KKüühhllmmööbbeell  ssiinndd  vviieellffäällttiigg::  
  
••  PPlluusskküühhllmmööbbeell  --  MMiinnuusskküühhllmmööbbeell  
••  ooffffeenn  --  ggeesscchhlloosssseenn  
••  vveerrttiikkaallee  --  hhoorriizzoonnttaallee  ÖÖffffnnuunngg  
••  sstteecckkeerrffeerrttiigg  --  eexxtteerrnn  vveerrssoorrggtt  
••  UUmmlluuffttkküühhlluunngg  --  ssttiillllee  KKüühhlluunngg  --  KKoonnttaakkttkküühhlluunngg  eettcc..  
  

33..11..22..11  AAnnffoorrddeerruunnggeenn  ZZiieellkkoonnfflliikkttee  

  
DDiiee  KKüühhllmmööbbeell  sstteelllleenn  ddeenn  ssiicchhttbbaarreenn  TTeeiill  ddeerr  KKüühhllaannllaaggeenn  iimm  MMaarrkktt  ddaarr..  FFüürr  ddiiee  vveerrsscchhiieeddeenneenn  
AAuuffggaabbeennsstteelllluunnggeenn  ggiibbtt  eess  eeiinnee  VViieellzzaahhll  vvoonn  uunntteerrsscchhiieeddlliicchheenn  KKüühhllmmööbbeellaarrtteenn  uunndd  TTyyppeenn..    
  
DDaass  KKüühhllmmööbbeell  iimm  LLeebbeennssmmiitttteellhhaannddeell  hhaatt  pprriimmäärr  zzwweeii  FFuunnkkttiioonneenn  zzuu  eerrffüülllleenn::  
  
••  PPrräässeennttaattiioonn  ddeerr  WWaarreenn  iimm  VVeerrkkaauuffssbbeerreeiicchh  
••  FFrriisscchhhhaalltteenn  ddeerr  iimm  MMööbbeell  ggeellaaggeerrtteenn  WWaarreenn  
  
DDiiee  HHaauuppttffuunnkkttiioonn  aauuss  ddeerr  SSiicchhtt  ddeess  VVeerrkkaauuffss  iisstt  ddaabbeeii  zzwweeiiffeellllooss  ddiiee  WWaarreennpprräässeennttaattiioonn,,  wwoobbeeii  eeiinnee  
mmöögglliicchhsstt  eeffffeekkttvvoollllee  DDaarrbbiieettuunngg  ddeerr  aauussggeesstteelllltteenn  PPrroodduukkttee  ddeenn  VVeerrkkaauuffssuummssaattzz  sstteeiiggeerrnn  ssoollll..  IInn  ddiiee--
sseemm  SSiinnnnee  wweerrddeenn  aann  ddiiee  KKüühhllmmööbbeell  ddiiee  gglleeiicchheenn  AAnnffoorrddeerruunnggeenn  ggeesstteelllltt  wwiiee  aann  aallllee  aannddeerreenn  VVeerr--
kkaauuffssmmööbbeell  iimm  MMaarrkktt  ((RReeggaallee,,  TThheekkeenn,,  KKöörrbbee  uunndd  ddggll..))..    
  

DDeemmnnaacchh  hhaatt  ddaass  MMööbbeell::  
  

°°  ddiiee  aauussggeesstteelllltteenn  PPrroodduukkttee  ooppttiimmaall  zzuurr  SScchhaauu  zzuu  sstteelllleenn,,  
°°  ddeemm  KKuunnddeenn  eeiinneenn  uunnkkoommpplliizziieerrtteenn  WWaarreennzzuuggrriiffff  zzuu  eerrmmöögglliicchheenn,,  
°°  ddeemm  GGeessttaallttuunnggsskkoonnzzeepptt  ddeess  MMaarrkktteess  ((DDeekkoorraattiioonn  ddeess  VVeerrkkaauuffssbbeerreeiicchhss,,  IImmaaggeeppfflleeggee))  

zzuu  eennttsspprreecchheenn..          
  
  FFüürr  ddaass  KKüühhllmmööbbeell  hheeiißßtt  ddiieess::  
  

°°  ooppttiisscchh  lleeiicchhtt  wwiirrkkeennddeess  DDeessiiggnn  ((ddüünnnnee  WWäännddee,,  sscchhmmaallee  FFrroonntteenn,,  ....)),,  
°°  gguuttee  WWaarreenneeiinnssiicchhtt  ((ggrrooßßee  AAuussssppaarruunnggeenn  ddeerr  WWäännddee,,  ggrrooßßee  GGllaassffllääcchheenn,,  ....)),,  
°°  eeffffeekkttvvoollllee  BBeelleeuucchhttuunngg  ddeerr  aauussggeesstteelllltteenn  WWaarreenn  ((KKooppffbbeelleeuucchhttuunngg,,  EEttaaggee--

rreennbbeelleeuucchhttuunngg,,  ....)),,  
°°  ggrrooßßee  MMööbbeellööffffnnuunnggeenn  ((kkeeiinnee  TTüürreenn,,  ....)),,  
°°  kkuunnddeennffrreeuunnddlliicchheess  KKoommffoorrttkklliimmaa  aauucchh  iinn  MMööbbeellnnäähhee  ((kkeeiinnee  kkaallttee  KKüühhllwwaarreennaabbtteeiilluunngg)),,  
°°  iimmaaggeefföörrddeerrnnddeess  DDeessiiggnn,,    
°°  eettcc..  

  
GGlleeiicchhzzeeiittiigg  ddiieenntt  ddaass  MMööbbeell  ggeewwiisssseerrmmaaßßeenn  aallss  LLaaggeerrrraauumm,,  iinn  ddeemm  dduurrcchh  ooppttiimmaallee  LLaaggeerrbbeeddiinngguunn--
ggeenn  ddiiee  WWaarreenn  iinn  qquuaalliittaattiivv  eeiinnwwaannddffrreeiieemm  ZZuussttaanndd  eerrhhaalltteenn  wweerrddeenn  mmüüsssseenn..    
  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      2299  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

DDaass  MMööbbeell  üübbeerrnniimmmmtt  ddeemmnnaacchh  aauucchh  eeiinnee  FFrriisscchhhhaalltteeffuunnkkttiioonn,,  wwoorraauuss  ffoollggeennddee  FFoorr--ddeerruunnggeenn  
rreessuullttiieerreenn::  

  
°°  EEiinnhhaallttuunngg  ddeerr  ggeeffoorrddeerrtteenn  KKüühhllgguutttteemmppeerraattuurr  ((TTeemmppeerraattuurroobbeerrggrreennzzeenn))  alleraller  WWaarreenn  

iimm  MMööbbeell,,  
°°  VVeerrmmeeiidduunngg  vvoonn  ggrröößßeerreenn  TTeemmppeerraattuurrsscchhwwaannkkuunnggeenn,,  
°°  EEiinnhhaallttuunngg  ddeerr  eerrffoorrddeerrlliicchheenn    LLuuffttffeeuucchhttiiggkkeeiitt  ((bbeeii  uunnvveerrppaacckktteenn  WWaarreenn))..  

  
UUmm  ddiieesseenn  FFoorrddeerruunnggeenn  tteecchhnniisscchh  ooppttiimmaall  ((dd..hh..  aauucchh  mmiitt  ggeerriinnggeemm  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh))  eennttsspprree--
cchheenn  zzuu  kköönnnneenn,,  mmüüsssstteenn  ffoollggeennddee  VVoorraauusssseettzzuunnggeenn  eerrffüülllltt  sseeiinn::  

  
°°  mmöögglliicchhsstt  ggeesscchhlloosssseennee  MMööbbeell  mmiitt  ddiicckk  iissoolliieerrtteenn  WWaanndduunnggeenn  ((VVeerrmmeeiiddeenn  vvoonn  ÖÖffffnnuunn--

ggeenn,,  AAuussssppaarruunnggeenn,,  ......)),,  
°°  kkeeiinnee  WWäärrmmeeqquueelllleenn  iimm  KKüühhllbbeerreeiicchh  ((kkeeiinnee  bbeehheeiizztteenn  GGllaasssscchheeiibbeenn  uunndd  HHaannddllääuuffee,,  

kkeeiinnee  BBeelleeuucchhttuunngg,,  ......)),,  
°°  ggeerriinnggee  UUmmggeebbuunnggsstteemmppeerraattuurreenn  aamm  AAuuffsstteelllluunnggssoorrtt,,  
°°  eettcc..  

  
DDiieessee  bbeeiiddeenn  HHaauuppttffuunnkkttiioonneenn  wweerrddeenn  üübbeerrllaaggeerrtt  dduurrcchh  ddiiee  wwiirrttsscchhaaffttlliicchheenn  FFoorrddeerruunnggeenn  nnaacchh::  
  
••  MMiinniimmiieerruunngg  ddeerr  IInnvveessttiittiioonnsskkoosstteenn  
••  MMiinniimmiieerruunngg  ddeerr  BBeettrriieebbsskkoosstteenn  
  
AAllllee  ddiieessee  FFoorrddeerruunnggeenn  sstteelllleenn  iinnssggeessaammtt  bbeettrraacchhtteett  eeiinn  ggrrooßßeess  PPootteennttiiaall  aann  ZZiieellkkoonnfflliikktteenn  ddaarr,,  ddaass  
ssiicchh  sscchhoonn  aalllleeiinn  dduurrcchh  GGeeggeennüübbeerrsstteelllluunngg  ddeerr  FFoorrddeerruunnggeenn  aauuss  ddeerr  PPrräässeennttaattiioonnssffuunnkkttiioonn  uunndd  jjeenneerr  
ddeerr  FFrriisscchhhhaalltteeffuunnkkttiioonn  eerrkkeennnneenn  lläässsstt..  
  
GGrrooßßee  MMööbbeellööffffnnuunnggeenn  bbeeiissppiieellsswweeiissee  eerrmmöögglliicchheenn  nniicchhtt  nnuurr  eeiinnee  gguuttee  WWaarreenneeiinnssiicchhtt,,  ssoonnddeerrnn  eerr--
hhööhheenn  wweesseennttlliicchh  ddeenn  WWäärrmmeeeeiinnttrraagg  uunndd  vveerruurrssaacchheenn  TTeemmppeerraattuurrpprroobblleemmee  iinn  ÖÖffffnnuunnggssnnäähhee..  DDiieessee  
kköönnnneenn  nnuurr  dduurrcchh  ggrrooßßeenn  tteecchhnniisscchheenn  AAuuffwwaanndd  ((hhoohhee  AAnnsscchhaaffffuunnggsskkoosstteenn!!))  iinn  GGrreennzzeenn  ggeehhaalltteenn  ((aall--
lleerr  EErrffaahhrruunngg  nnaacchh  jjeeddoocchh  kkaauumm  ggäännzzlliicchh  bbeesseeiittiiggtt))  wweerrddeenn..  HHääuuffiigg  wwiirrdd  ddaazzuu  eeiinn  aauuffwweennddiiggeerr  LLuufftt--
sscchhlleeiieerr  iimm  BBeerreeiicchh  ddeerr  MMööbbeellööffffnnuunngg  iinnssttaalllliieerrtt,,  wwoobbeeii  mmaann  eennttsspprreecchheenndd  vviieell  VVeennttiillaattoorrlleeiissttuunngg  bbee--
nnööttiiggtt  uunndd  ddaammiitt  ddiiee  SSttrroommkkoosstteenn  eerrhhööhhtt..  DDiiee  eelleekkttrriisscchhee  EEnneerrggiiee  zzuumm  AAnnttrriieebb  ddeerr  VVeennttiillaattoorreenn,,  ddiiee  
ssiicchh  mmeehhrrhheeiittlliicchh  iinnnneerrhhaallbb  ddeess  KKüühhllmmööbbeellss  bbeeffiinnddeenn,,  wwiirrdd  iinn  WWäärrmmee  uummggeewwaannddeelltt  uunndd  aann  ddaass  
KKüühhllmmööbbeell  aabbggeeggeebbeenn..  DDiiee  KKäälltteeaannllaaggee  mmuussss  ddaahheerr  nniicchhtt  nnuurr  ddeenn  ggrrooßßeenn  WWäärrmmeeeeiinnffaallll  dduurrcchh  ddiiee  
ÖÖffffnnuunngg  ssoonnddeerrnn  aauucchh  ddiiee  AAbbwwäärrmmee  ddeerr  VVeennttiillaattoorreenn  aabbffüühhrreenn,,  wwaass  ddiiee  BBeettrriieebbsskkoosstteenn  zzuussäättzzlliicchh  eerr--
hhööhhtt..    
  
AAnnaalloogg  vveerrhhäälltt  eess  ssiicchh  mmiitt  aannddeerreenn  WWäärrmmeeqquueelllleenn,,  wwiiee  BBeelleeuucchhttuunnggsseeiinnrriicchhttuunnggeenn,,  bbeehheeiizztteenn  SScchheeii--
bbeenn,,  HHaannddllääuuffeenn  uussww..  
  
DDiieessee  ZZiieellkkoonnfflliikkttee  kköönnnneenn  nnuurr  dduurrcchh  ggeeeeiiggnneettee  OOppttiimmiieerruunngg  bbeewwäällttiiggtt  wweerrddeenn,,  ddiiee  ggrröößßtteenntteeiillss  AAuuff--
ggaabbee  ddeerr  MMööbbeellhheerrsstteelllleerr  iisstt..  DDaass  EErrggeebbnniiss  ddiieesseerr  OOppttiimmiieerruunngg  rriicchhtteett  ssiicchh  aalllleerrddiinnggss  nnaacchh  ddeerr  GGee--
wwiicchhttuunngg  ddeerr  ggeesstteelllltteenn  AAnnffoorrddeerruunnggeenn,,  wweellcchhee  hhaauuppttssääcchhlliicchh  vvoomm  MMööbbeellkkääuuffeerr  vvoorrggeeggeebbeenn  wweerrddeenn..  
DDaabbeeii  kkaannnn  mmaann  bbeeiissppiieellsswweeiissee  bbeeoobbaacchhtteenn,,  ddaassss  mmooddeerrnnee  MMööbbeell  ttrroottzz  ggrrooßßeerr  tteecchhnniisscchheerr  VVeerrbbeess--
sseerruunnggeenn  oofftt  uunnwweesseennttlliicchh  wweenniiggeerr  bbzzww..  ssooggaarr  mmeehhrr  EEnneerrggiiee  vveerrbbrraauucchheenn  aallss  äälltteerree  MMooddeellllee..  DDiieess  iisstt  
ddaarraauuff  zzuurrüücckkzzuuffüühhrreenn,,  ddaassss  zzwweeiiffeellllooss  ddiiee  VVeerrkkaauuffssaarrgguummeennttee  ddoommiinniieerreenn,,  uunndd  ddiiee  llaauuffeenn  ggeerraaddee--
wweeggss  eennttggeeggeenn  ddeenn  kkäälltteetteecchhnniisscchheenn  uunndd  eenneerrggeettiisscchheenn  AAnnffoorrddeerruunnggeenn..    
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

DDeerr  SSppiieellrraauumm  ffüürr  eenneerrggeettiisscchh--wwiirrttsscchhaaffttlliicchhee  FFoorrddeerruunnggeenn  ddeerr  TTeecchhnniikkaabbtteeiilluunnggeenn  vvoonn  LLeebbeennssmmiitt--
tteellkkeetttteenn  iisstt  hhääuuffiigg  sseehhrr  bbeesscchhrräännkktt..  DDiieess  uunntteerr  aannddeerreemm  aauucchh  ddeesshhaallbb,,  wweeiill  ddeerr  tteecchhnniisscchheenn  AAbbtteeii--
lluunngg  hhääuuffiigg  DDaatteenn  zzuurr  QQuuaannttiiffiizziieerruunngg  vvoonn  KKoosstteenneeiinnssppaarruunnggeenn  ffeehhlleenn,,  mmiitt  ddeerreenn  HHiillffee  ggeeggeenn  ddiiee  
FFoorrddeerruunnggeenn  ddeerr  VVeerrkkaauuffssaabbtteeiilluunngg  aarrgguummeennttiieerrtt  wweerrddeenn  kköönnnnttee..  HHiinnzzuu  kkoommmmtt,,  ddaassss  MMaaßßnnaahhmmeenn  
zzuurr  SSeennkkuunngg  ddeerr  BBeettrriieebbsskkoosstteenn  mmeeiisstt  mmiitt  eerrhhööhhtteenn  AAnnsscchhaaffffuunnggsskkoosstteenn  vveerrbbuunnddeenn  ssiinndd  uunndd  ddiieessee  iinn  
ddeerr  vvoorrggeeggeebbeenneenn  AAmmoorrttiissaattiioonnsszzeeiitt  vvoonn  11  bbiiss  33  JJaahhrreenn  nniicchhtt  lleeggaalliissiieerrtt  wweerrddeenn  kköönnnneenn..    
  
DDiiee  VVeerrkkaauuffssffrreeuunnddlliicchhkkeeiitt  ddeerr  MMööbbeell  ggeehhtt  aabbeerr  nniicchhtt  nnuurr  zzuu  LLaasstteenn  ddeess  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchhss  ssoonnddeerrnn  
hhääuuffiigg  aauucchh  aauuff  KKoosstteenn  ddeerr  WWaarreennqquuaalliittäätt..  WWiiee  iimm  KKaappiitteell  ""TTeemmppeerraattuurreeiinnhhaallttuunngg""  nnoocchh  nnäähheerr  aauussggee--
ffüühhrrtt  wwiirrdd,,  ggiibbtt  eess  iimm  rreeaalleenn  EEiinnssaattzz  eeiinnee  RReeiihhee  vvoonn  MMööbbeell,,  ddiiee  nniicchhtt  iinn  ddeerr  LLaaggee  ssiinndd,,  ddiiee  PPrroodduukkttee  iinn  
ÖÖffffnnuunnggssnnäähhee  aauuff  ddeemm  ggeeffoorrddeerrtteenn  TTeemmppeerraattuurrnniivveeaauu  zzuu  hhaalltteenn,,  uunndd  ddiieess  oobbwwoohhll  ddiiee  WWaarreenn  iimm  MMöö--
bbeelliinnnneerreenn  zzuumm  TTeeiill  sscchhoonn  wweeiitt  uunntteerr  ddeerr  ggeeffoorrddeerrtteenn  MMiinnddeesstttteemmppeerraattuurr  llaaggeerrnn..  
  

33..11..33  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh  --  EEnneerrggiieekkoosstteennssppaarrmmaaßßnnaahhmmeenn  iimm  KKüühhllbbeerreeiicchh  

  
BBeezzüügglliicchh  ddeess  EEnneerrggiieebbeeddaarrffss  vvoonn  KKüühhllmmööbbeellnn  mmuussss  uunntteerrsscchhiieeddeenn  wweerrddeenn  zzwwiisscchheenn::  
  
••  KKäälltteeeenneerrggiieebbeeddaarrff  ((wwiirrdd  dduurrcchh  ddeenn  KKoommpprreessssoorr  bbeerreeiittggeesstteelllltt))  
••  eelleekkttrriisscchheerr  EEnneerrggiieebbeeddaarrff  ddeerr  ZZuussaattzzvveerrbbrraauucchheerr  
  
WWäähhrreenndd  ddeerr  EEnneerrggiieebbeeddaarrff  ddeerr  ZZuussaattzzvveerrbbrraauucchheerr  11::11  iinn  SSttrroommvveerrbbrraauucchh  uummggeemmüünnzztt  wweerrddeenn  
kkaannnn,,  hhäännggtt  ddeerr  eelleekkttrriisscchhee  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh  zzuurr  BBeerreeiittsstteelllluunngg  ddeerr  KKäälltteeeenneerrggiiee  ddaavvoonn  aabb  oobb  eess  
ssiicchh  uumm  eeiinnee  PPlluuss--  ooddeerr  MMiinnuusskküühhlluunngg  hhaannddeelltt..  AAllss  FFaauussttffoorrmmeell  kköönnnneenn  ffoollggeennddee  WWeerrttee  vveerrwweennddeett  
wweerrddeenn::  
  
MMiitt  11  kkWWhh  eelleekkttrriisscchheerr  EEnneerrggiiee  kkaannnn  eeiinn  KKäälltteekkoommpprreessssoorr  ccaa..  22  ....  22,,55  kkWWhh  KKäälltteeeenneerrggiiee  ffüürr  ddiiee  
PPlluusskküühhlluunngg  bbzzww..  00,,88  ....  11,,22  kkWWhh  KKäälltteeeenneerrggiiee  ffüürr  ddiiee  MMiinnuusskküühhlluunngg  ""eerrzzeeuuggeenn""..  DDaarraauuss  ffoollggtt,,  ddaassss  
ddiiee  TTiieeffkküühhlluunngg  bbeezzooggeenn  aauuff  ddeenn  KKäälltteebbeeddaarrff  wweeiittaauuss  ssttrroommiinntteennssiivveerr  iisstt..  IInn  nnaacchhffoollggeennddeerr  AAbbbbiill--
dduunngg  iisstt  ddiiee  WWäärrmmeebbiillaannzz  eeiinneess  WWaannddkküühhllrreeggaallss  bbeeiissppiieellhhaafftt  ddaarrggeesstteelllltt..  
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AAbbbbiilldduunngg  33..22::  WWäärrmmeebbiillaannzz  eeiinneess  ++44//66  °°CC  WWaannddkküühhllrreeggaallss  [[33]]  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

BBeettrraacchhtteett  mmaann  ddiiee  Abbildung  3.2Abbildung 3.2  ssoo  kkaannnn  mmaann  eerrkkeennnneenn,,  ddaassss  ddeerr  GGrrooßßtteeiill  ddeess  EEnneerrggiieeeeiinnttrraaggeess  
uunndd  ddaammiitt  aauucchh  --bbeeddaarrffss  dduurrcchh  ddiiee  ooffffeennee  vveerrttiikkaallee  ÖÖffffnnuunngg  hheerrvvoorrggeerruuffeenn  wwiirrdd..  
  
AAnn  ddiieesseerr  SStteellllee  wwiirrdd  ffeessttggeesstteelllltt,,  ddaassss  bbeeii  ddeerr  eenneerrggeettiisscchheenn  BBeeuurrtteeiilluunngg  vvoonn  vveerrsscchhiieeddeenneenn  KKüühhllmmöö--
bbeellttyyppeenn,,  MMööbbeellffaabbrriikkaatteenn  uunndd  MMaaßßnnaahhmmeenn  zzuurr  SSeennkkuunngg  ddeess  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchheess  iimmmmeerr  ddaavvoonn  aauuss--
zzuuggeehheenn  iisstt,,  ddaassss  ddaass  MMööbbeell  sseeiinneerr  HHaauuppttaauuffggaabbee,,  nnäämmlliicchh  ddeerr  AAuuffrreecchhtteerrhhaallttuunngg  ddeerr  ggeeffoorrddeerrtteenn  
KKüühhllbbeeddiinngguunnggeenn  ffüürr  ddaass  eennttsspprreecchheennddee  PPrroodduukktt  ggeerreecchhtt  wwiirrdd..  EEnnttsspprreecchheenndd  ddeenn  eeiinnzzeellnneenn  SSttaaddiieenn  
bbeeiimm  BBaauu  eeiinneerr  KKäälltteeaannllaaggee  wweerrddeenn  ddiiee  MMaaßßnnaahhmmeenn  zzuurr  mmöögglliicchheenn  NNuuttzzuunngg  vvoonn  EEiinnssppaarruunnggssppootteenn--
ttiiaalleenn  iimm  ffoollggeennddeenn  vveerrsscchhiieeddeenneenn  BBeerreeiicchheenn  zzuuggeeoorrddnneett..  BBeessttiimmmmttee  MMaaßßnnaahhmmeenn  ssiinndd  iinn  mmeehhrreerreenn  
SSttaaddiieenn  vvoonn  BBeeddeeuuttuunngg  uunndd  kköönnnneenn  ddaahheerr  aauucchh  iinn  mmeehhrreerreenn  ddeerr  ffoollggeennddeenn  TTaabbeelllleenn  vvoorrkkoommmmeenn..  
  

33..11..33..11  VVoorrppllaannuunngg  

  
BBeerreeiittss  iimm  SSttaaddiiuumm  ddeerr  VVoorrppllaannuunngg  eeiinneess  MMaarrkktteess  bbzzww..  bbeeii  ddeerr  EErrsstteelllluunngg  vvoonn  AAuusssscchhrreeiibbuunnggssuunntteerr--
llaaggeenn  ffüürr  KKüühhllmmööbbeell  uunndd  KKäälltteeaannllaaggeenn  lläässsstt  ssiicchh  ddiiee  eenneerrggeettiisscchhee  EEffffiizziieennzz  ddeerr  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  mmaaßß--
ggeebblliicchh  bbeeeeiinnfflluusssseenn..  IImm  FFoollggeennddeenn  ssiinndd  ddiiee  wweesseennttlliicchhsstteenn  PPuunnkkttee  iinn  ddiieesseemm  ZZuussaammmmeennhhaanngg  aauuffggee--
lliisstteett..  
  

TTaabb..  33..11::  EEnneerrggiieessppaarrmmaaßßnnaahhmmeenn  ((VVoorrppllaannuunngg))  [[55]]  

MMaaßßnnaahhmmee  SSppaarreeffffeekktt  
WWiirrttsscchhaafftt--

lliicchhkkeeiitt  BBeemmeerrkkuunngg  

ooppttiimmaallee  PPllaazziieerruunngg  ddeess  MMaasscchhiinneennrraauummeess  ((mmöögg--
lliicchhsstt  kkuurrzzee  SSaauuggggaasslleeiittuunnggeenn))::  

  
gguutt    

  ddaadduurrcchh  ggeerriinnggeerree  SSaauuggggaasseerrwwäärrmmuunngg  ••      
  kklleeiinneerree  DDrruucckkvveerrlluussttee  ••      

VVeerrmmeeiidduunngg  uunnggüünnssttiiggeerr  UUmmggeebbuunnggssbbeeddiinngguunn--
ggeenn::  

  
  

gguutt  

  

  BBiilldduunngg  vvoonn  KKüühhllzzoonneenn  dduurrcchh  ggeeeeiiggnneettee  GGrruuppppiiee--
rruunngg  vvoonn  KKüühhllmmööbbeellnn  

••  ••      

  VVeerrmmeeiidduunngg  vvoonn  ZZuugglluufftt  vvoorr  MMööbbeellööffffnnuunnggeenn  ((zz..BB..  
dduurrcchh  LLuufftthheeiizzrreeggiisstteerr))  

••  ••      

WWaahhll  ggüünnssttiiggeerr  MMööbbeellttyyppeenn::  

BBeessttiimmmmttee  MMööbbeellttyyppeenn  wweeiisseenn  ggeeggeennüübbeerr  aannddeerreenn  
eeiinneenn  nniieeddrriiggeerreenn  ssppeezziiffiisscchheenn  EEnneerrggiieebbeeddaarrff  aauuff..  

••  ••  ••  sseehhrr  gguutt  DDaa    ddiiee  MMööbbeellttyyppeenn  
mmeeiisstt  aauuff  GGrruunndd  vvoonn  
MMaarrkkeettiinnggüübbeerrlleegguunn--
ggeenn  aauussggeewwäähhlltt  wweerr--
ddeenn,,  iisstt  eeiinnee  RReeaalliissiiee--
rruunngg  oofftt  sscchhwwiieerriigg..  

PPrrüüffuunngg  ddeerr  MMöögglliicchhkkeeiitt  eeiinneerr  WWäärrmmeerrüücckkggeewwiinn--
nnuunngg::  

••  ••  ••  ••    WWiirrttsscchhaaffttlliicchhkkeeiitt  uunndd  
RReeaalliissiieerrbbaarrkkeeiitt  ssiinndd  
sseehhrr  ssttaarrkk  vvoonn  ddeenn  
RRaahhmmeennbbeeddiinngguunnggeenn  
aabbhhäännggiigg..  

((••  ......  ••  ••  ••  ••))  ==  ((ggeerriinngg  ......  sseehhrr  ggrrooßß))  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

33..11..33..22  DDeettaaiillppllaannuunngg  uunndd  BBaauu  

  
IImm  SSttaaddiiuumm  ddeerr  DDeettaaiillppllaannuunngg,,  AAuusswwaahhll  uunndd  FFeessttlleegguunngg  ddeerr  eennddggüüllttiiggeenn  AAuussffüühhrruunngg  ddeerr  kkäälltteetteecchhnnii--
sscchheenn  AAuussrrüüssttuunngg  eeiinneess  MMaarrkktteess  ssoowwiiee  ddeerreenn  BBaauu,,  wweerrddeenn  ddiiee  wwiicchhttiiggsstteenn  VVoorraauusssseettzzuunnggeenn  ffüürr  eeiinnee  
ooppttiimmaallee  FFuunnkkttiioonn,,  aabbeerr  aauucchh  ffüürr  eeiinneenn  eenneerrggeettiisscchh  ooppttiimmaalleenn  BBeettrriieebb  ggeesscchhaaffffeenn..      
  

TTaabb..  33..22::  EEnneerrggiieessppaarrmmaaßßnnaahhmmeenn  ((DDeettaaiillppllaannuunngg  uunndd  BBaauu))  [[55]]  

MMaaßßnnaahhmmee  SSppaarreeffffeekktt  
WWiirrttsscchhaafftt--

lliicchhkkeeiitt  BBeemmeerrkkuunngg  

AAuusswwaahhll  ddeess  bbeesstteenn  aannggeebbootteenneenn  MMööbbeellffaabbrriikkaatteess::        
  VVeerrmmeeiidduunngg  vvoonn  eenneerrggeettiisscchh  uunnggüünnssttiiggeemm  ZZuubbeehhöörr  ••  ••  gguutt    
  mmöögglliicchhsstt  hhoohhee  VVeerrddaammppffuunnggsstteemmppeerraattuurr  ••  gguutt    
  ooppttiimmiieerrttee  LLuuffttsscchhlleeiieerr  bbzzww..  LLuuffttffüühhrruunngg  ••  ••  ••  gguutt    
  eeffffiizziieennttee  GGllaassttüürreenn  ((zz..BB..  dduurrcchh  BBeesscchhiicchhttuunnggeenn))  ••  gguutt  ddeerrzzeeiitt  kkaauumm  vveerrffüüggbbaarr  
  rreefflleekkttiieerreennddee  SScchhiirrmmee  zzuurr  RReedduuzziieerruunngg  ddeess  SSttrraahh--

lluunnggsswwäärrmmeeeeiinnttrraaggeess  
••  gguutt    

  bbeeddaarrffssggeesstteeuueerrttee  RRaahhmmeenn--,,  uunndd  SScchheeiibbeenn--
hheeiizzuunnggeenn  

••  ••  gguutt    

  ooppttiimmiieerrttee  LLuuffttssttrröömmuunngg  aamm  VVeerrddaammppffeerr  ••  gguutt    
  VVeerrwweenndduunngg  ooppttiimmiieerrtteerr  VVeennttiillaattoorreenn  ••  gguutt//kkrriittiisscchh    
  wwiirrkkssaammee  WWäärrmmeeddäämmmmuunngg  ••  gguutt//kkrriittiisscchh    
  ooppttiimmiieerrttee  BBeelleeuucchhttuunngg  ••  gguutt    

OOppttiimmiieerruunngg  bbeeii  BBaauu  uunndd  RReeggeelluunngg::        
  VVeerrbbuunnddaannllaaggeenn  ssttaatttt  EEiinnzzeellaannllaaggeenn  ••      
  VVeerrbbuunnddaannllaaggeenn  nnuurr  ffüürr  KKüühhllsstteelllleenn  mmiitt  mmöögglliicchhsstt  

gglleeiicchheerr  VVeerrddaammppffuunnggsstteemmppeerraattuurr  
••  gguutt//kkrriittiisscchh  eerrsstt  aabb  ggeewwiisssseerr    

LLeeiissttuunnggssggrröößßee  
  iinntteerreessssaanntt  

  EEiinnssaattzz  ggeerreeggeelltteerr  VVeerrddiicchhtteerr  ((zz..BB..::  ppoolluummsscchhaallttbbaarr,,  
FFrreeqquueennzzuummrriicchhtteerrbbeerriieebb,,  eettcc..))  

••  ••  gguutt//kkrriittiisscchh  FFrreeqquueennzzuummrriicchhtteerr--
bbeettrriieebb  ddeerrzzeeiitt  kkaauumm  
eeiinnggeesseettzztt  

  AAuusswwaahhll  ooppttiimmaalleerr  VVeerrddiicchhtteerrggrröößßeenn  ••  sseehhrr  gguutt  VVeerrmmeeiiddeenn  vvoonn      
ÜÜbbeerrddiimmeennssiioonniieerruunngg  
ggüünnssttiiggee  LLeeiissttuunnggssssttuu--
ffuunngg  ffüürr  TTeeiillllaassttbbeettrriieebb  

  AAuusswwaahhll  eenneerrggeettiisscchh  ggüünnssttiiggeerr  VVeerrddiicchhtteerr  ((LLeeiiss--
ttuunnggsszzaahhll))  

••  ••  sseehhrr  gguutt    

  bbeeddaarrffssggeerreecchhttee  SSaauuggddrruucckkaannhheebbuunngg  ••  gguutt  zz..BB..  bbeeii  NNaacchhttaabb--  
ddeecckkuunnggeenn  

  mmiinniimmaallee  SSaauuggggaassüübbeerrhhiittzzuunngg  dduurrcchh  EEiinnssaattzz  eelleekktt--
rroonniisscchheerr  EExxppaannssiioonnssvveennttiillee  uunndd  ooppttiimmaallee  DDäämm--
mmuunngg  ddeerr  SSaauugglleeiittuunnggeenn  

••  gguutt//kkrriittiisscchh    

  BBeeddaarrffssaabbttaauuuunngg  ••  sseehhrr  gguutt  aauucchh  ffüürr  TTeemmppeerraattuurr--
eeiinnhhaallttuunngg  wwiicchhttiigg  

  HHeeiißßggaassaabbttaauuuunngg  ssttaatttt  eell..  AAbbttaauuuunngg  ••  gguutt//kkrriittiisscchh    
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  KKaallttggaassaabbttaauuuunngg  ssttaatttt  eell..  AAbbttaauuuunngg44    ••  gguutt//kkrriittiisscchh  nnuurr  bbeeii  VVeerrbbuunnddssyyssttee--

mmeenn  mmiitt  mmeehhrreerreenn  
KKüühhllsstteelllleenn  rreeaalliissiieerrbbaarr  

  MMiinniimmiieerruunngg  ddeerr  DDrruucckkvveerrlluussttee  ((vvoorr  aalllleemm  ssaauuggsseeii--
ttiigg))  

••  sseehhrr  gguutt  VVeerrzziicchhtt  uunnnnööttiiggeerr  
bbzzww..  uunnggüünnssttiiggeerr  AArr--
mmaattuurreenn;;  kkvv--WWeerrttee  bbee--
aacchhtteenn,,  zz..BB..  RRoohhrrbboo--
ggeenn  ssttaatttt  RRoohhrrkknniiee  

  WWäärrmmeeddäämmmmuunngg  ddeerr  SSaauuggggaasslleeiittuunnggeenn  ••  gguutt    
  mmöögglliicchhsstt  ggrrooßßee  FFllüüssssiiggkkeeiittssuunntteerrkküühhlluunngg  ••  ••  gguutt    
  AAuusswwaahhll  eenneerrggeettiisscchh  ggüünnssttiiggeerr  KKäälltteemmiitttteell  ••  gguutt  aabb  bbrreeiitteerr  MMaarrkktteeiinnffüühh--

rruunngg  ddeerr  nneeuueenn  KKäällttee--
mmiitttteell  

  ggrrooßßzzüüggiiggee  KKoonnddeennssaattoorraauusslleegguunngg,,  ddaammiitt  mmöögg--
lliicchhsstt  ggeerriinnggee  VVeerrffllüüssssiigguunnggsstteemmppeerraattuurr  

••  ••  sseehhrr  gguutt    

  mmöögglliicchhsstt  nniieeddrriiggeerr  mmiinn..  zzuulläässssiiggeerr  KKoonnddeennssaattiioonnss--
ddrruucckk    

••  ••  sseehhrr  gguutt    

  ooppttiimmaallee  EEiinnbbiinndduunngg  eeiinneerr  WWäärrmmeerrüücckkggeewwiinn--
nnuunnggssaannllaaggee  

••  ••  ••  ••    RReeaalliissiieerrbbaarrkkeeiitt  uunndd  
WWiirrttsscchhaaffttlliicchhkkeeiitt  ssiinndd  
sseehhrr  aabbhhäännggiigg  vvoonn  ddeenn  
RRaahhmmeennbbeeddiinngguunnggeenn..  

((••  ......  ••  ••  ••  ••))  ==  ((ggeerriinngg  ......  sseehhrr  ggrrooßß))        

  
  
  

33..11..33..33  BBeettrriieebb  

  
EEiinnee  nnoocchh  ssoo  ssoorrggffäällttiigg  aauussggeelleeggttee  uunndd  aauuffggeebbaauuttee  KKäälltteeaannllaaggee  kkaannnn  nniicchhtt  ooppttiimmaall  aarrbbeeiitteenn,,  wweennnn  
ddiiee  RRaannddbbeeddiinngguunnggeenn  iimm  BBeettrriieebb  dduurrcchh  mmaannggeellnnddee  WWaarrttuunngg  ooddeerr  ssoonnssttiiggee    UUmmssttäännddee  uunnggüünnssttiigg  
bbeeeeiinnfflluußßtt  wweerrddeenn..  VVeerrsscchhmmuuttzzttee  WWäärrmmeettaauusscchheerr  zzBB  bbeeeeiinnfflluusssseenn  wweesseennttlliicchh  ddiiee  VVeerrddaammppffuunnggss--
bbzzww..  KKoonnddeennssaattiioonnsstteemmppeerraattuurr  uunndd  ddaammiitt  ddeenn  EEnneerrggiieebbeeddaarrff  eeiinneerr  KKäälltteeaannllaaggee..  EEss  ssiinndd  ddaahheerr  aauucchh  
wwäähhrreenndd  ddeess  BBeettrriieebbeess  vvoonn  KKäälltteeaannllaaggeenn  vveerrsscchhiieeddeennee  PPuunnkkttee  zzuu  bbeeaacchhtteenn..  
  
  

TTaabb..  33..33::  EEnneerrggiieessppaarrmmaaßßnnaahhmmeenn  ((BBeettrriieebb))  [[55]]  

MMaaßßnnaahhmmee  SSppaarreeffffeekktt  
WWiirrttsscchhaafftt--

lliicchhkkeeiitt  BBeemmeerrkkuunngg  

KKüühhllmmööbbeell,,  MMööbbeelluummggeebbuunngg::        
  VVeerrwweenndduunngg  vvoonn  rreefflleekkttiieerreennddeenn  VVeerrppaacckkuunnggssmmaa--

tteerriiaalliieenn  ffüürr  KKüühhllpprroodduukkttee  
••  sseehhrr  gguutt  dduurrcchh  ddiiee  PPrroodduukkttee  

mmeeiisstt  vvoorrggeeggeebbeenn  uunndd  
ddaammiitt  kkeeiinnee  EEiinnfflluußß--
mmöögglliicchhkkeeiitt  ggeeggeebbeenn  

  ssaacchhggeemmääßßee  WWaarreennssttaappeelluunngg  iinn  ddeenn  KKüühhllmmööbbeellnn  ••  sseehhrr  gguutt  aauucchh  ffüürr  TTeemmppeerraattuurr--
eeiinnhhaallttuunngg  wwiicchhttiigg  

                                                                                                  
44  DDiiee  VVeerrwweenndduunngg  vvoonn  HHeeiißß--  ooddeerr  KKaallttggaassaabbttaauuuunnggeenn  iimm  TTiieeffkküühhllbbeerreeiicchh  hhaatt  nnoocchh  wweeiitteerree  VVoorrtteeiillee::  SSiicchheerruunngg  

ddeerr  PPrroodduukkttqquuaalliittäätt  dduurrcchh  VVeerrmmiinnddeerruunngg  ddeerr  TTeemmppeerraattuurrsscchhwwaannkkuunnggeenn  wwäähhrreenndd  ddeerr  AAbbttaauupphhaassee  uunndd  VVeerrrriinnggee--
rruunngg  ddeerr  GGeeffaahhrr  vvoonn  LLaassttssppiittzzeenn  ((uunndd  ddaammiitt  hhoohheerr  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  ffüürr  ddiiee  eelleekkttrriisscchhee  EEnneerrggiiee))..  
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  kkoonnsseeqquueennttee  VVeerrwweenndduunngg  vvoonn  NNaacchhttaabbddeecckkuunnggeenn  ••  ••  ••  ••  sseehhrr  gguutt  mmöögglliicchhsstt  aauuttoommaattii--

ssiieerrttee  SSyysstteemmee  vveerr--
wweennddeenn;;  ooppttiimmaall  iinn  
VVeerrbbiinndduunngg  mmiitt  SSaauugg--
ddrruucckkaannhheebbuunngg  

  mmöögglliicchhsstt  ggeerriinnggee  LLuuffttggeesscchhwwiinnddiiggkkeeiitteenn  iinn  ddeerr  
NNäähhee  vvoonn  MMööbbeellööffffnnuunnggeenn  

••  ••  gguutt    

  VVeerrmmeeiidduunngg  vvoonn  SSttrraahhlluunnggsswwäärrmmeeeeiinnttrraagg  ••  gguutt  SSoonnnnee,,  SScchheeiinnwweerrffeerr,,  
eettcc..  

  AAbbsscchhaalltteenn  ddeerr  BBeelleeuucchhttuunngg  wwäähhrreenndd  ddeerr  vveerrkkaauuffss--
ffrreeiieenn  ZZeeiitt  

••  ••  sseehhrr  gguutt    

  rreeggeellmmääßßiiggee  WWaarrttuunngg  ddeess  KKüühhllmmööbbeellss  ••  gguutt  RReeiinniigguunngg  ddeess  VVeerr--
ddaammppffeerrss  uunndd  ddeerr  
SSttrröömmuunnggsskkaannäällee  

KKäälltteeeerrzzeeuugguunnggssaannllaaggee::        
  ooppttiimmaallee  RReeggeelluunngg  ••  gguutt  zzBB  rreeggeellmmääßßiiggee  KKoonn--

ttrroollllee  ddeerr  AAbbttaauuuuhhrreenn  
  mmöögglliicchhsstt  nniieeddrriiggeerr  KKoonnddeennssaattiioonnssddrruucckk  ••  ••  ••  sseehhrr  gguutt    
  rreeggeellmmääßßiiggee  WWaarrttuunngg  ddeerr  KKäälltteeaannllaaggee    ••  gguutt  rreecchhttzzeeiittiiggee  EErrkkeennnnuunngg  

uunndd  BBeehheebbuunngg  vvoonn  
FFeehhllffuunnkkttiioonneenn  

  rreeggeellmmääßßiiggee  RReeiinniigguunngg  ddeess  KKoonnddeennssaattoorrss  ••  ••  sseehhrr  gguutt  VVeerrsscchhmmuuttzzuunngg  kkaannnn  
zzuu  eeiinneerr  ssttaarrkkeenn  EErrhhöö--
hhuunngg  ddeerr  KKoonnddeennssaattii--
oonnsstteemmppeerraattuurr  ffüühhrreenn  

  rreeggeellmmääßßiiggee  KKoonnttrroollllee  ddeerr  KKäälltteemmiitttteellffüülllluunngg  ••  ••  sseehhrr  gguutt    

((••  ......  ••  ••  ••  ••))  ==  ((ggeerriinngg  ......  sseehhrr  ggrrooßß))        

  
  
BBeeii  RReeaalliissiieerruunngg  aalllleerr  mmöögglliicchheenn  eenneerrggiieessppaarreennddeenn  MMaaßßnnaahhmmeenn  kkaannnn  mmiitt  nnaacchhffoollggeennddeenn  EEiinnssppaa--
rruunnggeenn  ggeeggeennüübbeerr  hheeuuttee  üübblliicchheenn  DDuurrcchhsscchhnniittttssaannllaaggeenn  ggeerreecchhnneett  wweerrddeenn  ((Tab.  3.4Tab. 3.4))..  DDiiee  aannggee--
ffüühhrrtteenn  ZZaahhlleennwweerrttee  ssttaammmmeenn  aauuss  eeiinnsscchhllääggiiggeenn  VVeerrööffffeennttlliicchhuunnggeenn  uunndd  wwuurrddeenn  iimm  ZZuuggee  vvoonn  
AAuusswweerrttuunnggeenn  eeiiggeenneerr  UUnntteerrssuucchhuunnggeenn  aann  eeiinnzzeellnneenn  AAnnllaaggeenn  vveerriiffiizziieerrtt..    

TTaabb..  33..44::  EEnneerrggiieeeeiinnssppaarrppootteennttiiaallee  [[55]]  

MMaaßßnnaahhmmeennbbeerreeiicchh  EEiinnssppaarrppootteennttiiaall  

ooppttiimmaallee  KKüühhllmmööbbeelltteecchhnniikk  1155  ÷÷  3300  %%  

ooppttiimmaallee  RReeggeelluunngg  55  ÷÷  1100  %%  

vveerrbbeesssseerrttee  KKäälltteeaannllaaggeenn  1155  ÷÷  2200  %%  

gguuttee  WWaarrttuunngg  1100  ÷÷  1155  %%  

TToottaalleeiinnssppaarrppootteennttiiaall  bbeeii  RReeaalliissiieerruunngg  aalllleerr  MMaaßßnnaahhmmeenn  3355  ÷÷5555  %%  

AAnnmmeerrkkuunngg::    DDiiee  ZZaahhlleennwweerrttee  ffüürr  ddaass  GGeessaammtteeiinnssppaarruunnggssppootteennttiiaall  ssiinndd  nniicchhtt  aallss  SSuummmmee  ddeerr  
TTeeiillppootteennttiiaallee  zzuu  vveerrsstteehheenn,,  ddaa  eess  zzuu  ÜÜbbeerrsscchhnneeiidduunnggeenn  vvoonn  EEffffeekktteenn  ddeerr  EEiinn--
zzeellmmaaßßnnaahhmmeenn  kkoommmmeenn  kkaannnn..  
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33..22  LLüüffttuunngg  uunndd  KKlliimmaattiissiieerruunngg  
  
ZZuurr  AAuuffrreecchhtteerrhhaallttuunngg  ddeerr  hhyyggiieenniisscchheenn  AAnnffoorrddeerruunnggeenn  iisstt  oofftt  eeiinn  LLüüffttuunnggssssyysstteemm  nnoottwweennddiigg..  KKöönn--
nneenn  ddiiee  LLüüffttuunnggssaannllaaggeenn  aauucchh  nnoocchh  EErrwwäärrmmeenn,,  AAbbkküühhlleenn,,  BBee--  uunndd  EEnnttffeeuucchhtteenn,,  ssoo  sspprriicchhtt  mmaann  
vvoonn  KKlliimmaaaannllaaggeenn..  
  
DDiiee  HHaauuppttaauuffggaabbeenn  vvoonn  KKlliimmaaaannllaaggeenn  ssiinndd::  
  
••  KKoonnddiittiioonniieerruunngg  ddeerr  LLuufftt  
••  SSiicchheerruunngg  ddeess  nnööttiiggeenn  LLuuffttwweecchhsseellss  
••  RReeiinniigguunngg  ddeerr  LLuufftt  
  
  
DDeerr  BBeerreeiicchh  ddeerr  LLüüffttuunngg  uunndd  vvoorr  aalllleemm  KKlliimmaattiissiieerruunngg  wwiirrdd  iimm  BBeerreeiicchh  ddeess  LLeebbeennssmmiitttteellhhaannddeellss  ssoo  
wwiiee  iinn  vviieelleenn  aannddeerreenn  BBeerreeiicchheenn  ddeess  GGeewweerrbbeess  lleeiiddeerr  sseehhrr  ssttiieeffmmüütttteerrlliicchh  bbeehhaannddeelltt..  BBeessoonnddeerrss  ddiiee  
KKlliimmaattiissiieerruunngg  hhaatt  mmiitt  zzwweeii  hhaarrttnnääcckkiiggeenn  VVoorruurrtteeiilleenn  zzuu  kkäämmppffeenn::  
  
••  KKlliimmaaaannllaaggeenn  mmaacchheenn  kkrraannkk  
••  KKlliimmaaaannllaaggeenn  eerrhhööhheenn  ddiiee  SSttrroommkkoosstteenn  eennoorrmm  
  
BBeeiiddee  VVoorruurrtteeiillee  ssiinndd  eeiiggeennttlliicchh  ffaallsscchh..  BBeeii  kklliimmaattiissiieerrtteenn  GGeebbääuuddeenn,,  iinn  ddeenneenn  eess  zzuu  ggeessuunnddhheeiittllii--
cchheenn  PPrroobblleemmeenn  kkoommmmtt,,  iisstt  ddaass  kkeeiinn  pprriinnzziippiieelllleess  PPrroobblleemm  ddeerr  KKlliimmaaaannllaaggee,,  ssoonnddeerrnn  eess  hhaannddeelltt  
ssiicchh  mmeeiisstt  uumm  FFäällllee  mmiitt  sscchhlleecchhtt  ggeeppllaanntteenn,,  ffaallsscchh  ggeerreeggeelltteenn  ooddeerr  mmaannggeellhhaafftt  ggeewwaarrtteetteenn  AAnnllaaggeenn..  
DDaass  zzwweeiittee  VVoorruurrtteeiill,,  ddaassss  KKlliimmaaaannllaaggeenn  ((bbzzww..  AAnnllaaggeenn  zzuurr  KKüühhlluunngg))  ddiiee  SSttrroommkkoosstteenn  eerrhhööhheenn  
ssttiimmmmtt  ddaannnn  mmeeiisstt  nniicchhtt,,  wweennnn  mmaann  vvoonn  ddeerr  RRaahhmmeennbbeeddiinngguunngg  gglleeiicchheerr  IInnnneennrraauummtteemmppeerraattuurr  
aauussggeehhtt..  
  
FFüürr  eeiinneenn  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  mmuussss  zzuueerrsstt  ddiiee  FFrraaggee  ggeesstteelllltt  wweerrddeenn,,  oobb  eess  iimm  SSoommmmeerr  zzuu  sseehhrr  hhoo--
hheenn  TTeemmppeerraattuurreenn  iimm  MMaarrkktt  kkoommmmtt..  NNeebbeenn  ddeerr  BBaauupphhyyssiikk  uunndd  ddeemm  SSttaannddoorrtt  ddeess  MMaarrkktteess  ssppiieelleenn  
ddaabbeeii  bbeessoonnddeerrss  ddiiee  IInnnneennllaasstteenn  eeiinnee  wweesseennttlliicchhee  RRoollllee..  BBeeiissppiieellsswweeiissee  ggeebbeenn  sstteecckkeerrffeerrttiiggee  KKüühhll--
ggeerräättee  iihhrree  ggeessaammttee  AAbbwwäärrmmee  aann  ddeenn  RRaauumm  aabb..  DDaazzuu  kkoommmmeenn  ddaannnn  nnoocchh  aannddeerree  eelleekkttrriisscchhee  
VVeerrbbrraauucchheerr  uunndd  ddiiee  WWäärrmmeeaabbggaabbee  dduurrcchh  ddiiee  iimm  MMaarrkktt  bbeeffiinnddlliicchheenn  PPeerrssoonneenn..  FFüürr  ddeenn  FFaallll,,  ddaassss  
eess  nneebbeenn  ddeenn  sstteecckkeerrffeerrttiiggeenn  KKüühhllmmööbbeellnn  aauucchh  nnoocchh  KKüühhllmmööbbeell  ggiibbtt,,  ddiiee  eexxtteerrnn  vveerrssoorrggtt  wweerrddeenn,,  
kkoommmmtt  eess  dduurrcchh  ddiieessee  GGeerräättee  aauuttoommaattiisscchh  zzuu  eeiinneerr  ggeewwiisssseenn  KKüühhlluunngg  ddeess  MMaarrkktteess..  EEiinnee  KKüühhlluunngg  
ddeess  RRaauummeess  üübbeerr  ddiiee  KKüühhllmmööbbeell  sstteelllltt  aabbeerr  eenneerrggeettiisscchh  ssiicchheerrlliicchh  kkeeiinnee  ggüünnssttiiggee  LLöössuunngg  ddaarr  ((ss..  
nnaacchhffoollggeennddeess  BBeeiissppiieell))..  
  
ZZuuddeemm  kkoommmmtt  eess  dduurrcchh  hhoohhee  MMaarrkktttteemmppeerraattuurreenn  iimm  SSoommmmeerr  zzuu  PPrroobblleemmeenn  mmiitt  ddeerr  PPrroodduukktttteemm--
ppeerraattuurr  aann  kkrriittiisscchheenn  SStteelllleenn  iimm  KKüühhllmmööbbeell..  EEss  ggiilltt  ddaabbeeii  zzuu  bbeeddeennkkeenn,,  ddaassss  ddiiee  KKüühhllmmööbbeell  uunndd  ddiiee  
AAggggrreeggaattee  mmeeiisstt  ffüürr  mmaaxxiimmaallee  MMaarrkkttbbeeddiinngguunnggeenn  vvoonn  2255  °°CC  uunndd  6600  %%  rreellaattiivveerr  FFeeuucchhttee  aauussggeelleeggtt  
ssiinndd  uunndd  bbeeii  uunnggüünnssttiiggeerreenn  BBeeddiinngguunnggeenn  ddiiee  SSoollllwweerrttee  nniicchhtt  mmeehhrr  eerrrreeiicchhtt  wweerrddeenn..  
  

BBeeiissppiieell::    IInn  eeiinneemm  MMaarrkktt  wwiirrdd  eeiinnee  mmaaxxiimmaallee  RRaauummtteemmppeerraattuurr  iimm  SSoommmmeerr  vvoonn  2233  °°CC  ggeewwüünnsscchhtt..  DDiieess  eennttsspprriicchhtt  
eeiinneerr  KKüühhlllleeiissttuunngg  vvoonn  1100  kkWW..  IInnssggeessaammtt  ttrriitttt  ddiieesseerr  KKüühhllbbeeddaarrff  550000  hh//aa  aauuff..  WWiiee  hhoocchh  ssiinndd  ddiiee  SSttrroommkkooss--
tteenn  ((11,,55  ööSS//kkWWhh)),,  wweennnn  mmaann  ddiiee  RRaauummkküühhlluunngg  mmiitt  eeiinneemm  KKlliimmaaggeerräätt,,  ddeenn  AAggggrreeggaatteenn  ddeerr  NNoorrmmaallkküühh--
lluunngg  ooddeerr  jjeenneenn  ddeerr  TTiieeffkküühhlluunngg  dduurrcchhffüühhrrtt??  

  JJaahhrreessssttrroommkkoosstteenn  ==  KKüühhlllleeiissttuunngg  **  ZZeeiitt  **  11//AArrbbeeiittsszzaahhll  ((WWiirrkkuunnggssggrraadd))  ddeerr  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  **  ssppeezz..  SSttrroomm--
kkoosstteenn  

  ⇒⇒  KKlliimmaattiissiieerruunngg::  1100  **  550000  **  11//33,,55  **  11,,55  ==  22..114400  ööSS//aa  
  ⇒⇒  PPlluussaannllaaggee::  1100  **  550000  **  11//22,,33  **  11,,55  ==  33..226600  ööSS//aa  
  ⇒⇒  MMiinnuussaannllaaggee::  1100  **  550000  **  11//11  **  11,,55  ==  77..550000    ööSS//aa  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      3366  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

  
IImm  BBeerreeiicchh  vvoonn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn  iisstt  eeiinnee  VVoollllkklliimmaaaannllaaggee  mmeeiisstt  nniicchhtt  nnööttiigg..  EEss  ggeennüüggtt  oofftt  eeiinn  
rreeiinneess  KKüühhllggeerräätt  mmiitt  ddeemm  aauuttoommaattiisscchh  aauucchh  eeiinnee  ggeewwiissssee  EEnnttffeeuucchhttuunngg  ddeerr  RRaauummlluufftt  eerrffoollggtt..  DDiiee  
BBaauuffoorrmmeenn  ddeerraarrttiiggeerr  GGeerräättee  ssiinndd  vviieellffäällttiigg  uunndd  rreeiicchheenn  vvoonn  kklleeiinneenn  mmoobbiilleenn  vveerrdduunnssttuunnggssggeekküühhll--
tteenn  GGeerräätteenn  üübbeerr  SSpplliittggeerräättee  iinn  WWaanndd--  ooddeerr  DDeecckkeennbbeeffeessttiigguunngg  bbiiss  zzuu  zzeennttrraalleenn  AAnnllaaggeenn..  
  

33..33  SSoonnssttiiggee  eelleekkttrriisscchhee  VVeerrbbrraauucchheerr  
  

33..33..11  BBeelleeuucchhttuunngg  

  
NNeebbeenn  ddeenn  KKäälltteeaannllaaggeenn  sstteelllltt  ddiiee  BBeelleeuucchhttuunngg  iinn  eeiinneemm  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  mmeeiisstt  ddeenn  zzwweeiittggrröößß--
tteenn  VVeerrbbrraauucchheerr  vvoonn  eelleekkttrriisscchheerr  EEnneerrggiiee  ddaarr..  IInn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn  oohhnnee  bbzzww..  mmiitt  wweenniiggeenn  AAuu--
ßßeennffeennsstteerrnn  hhaatt  ddiiee  BBeelleeuucchhttuunngg  eeiinnee  sseehhrr  hhoohhee  EEiinnsscchhaallttddaauueerr..  LLiieeggtt  ddiiee  BBeelleeuucchhttuunngg  iinn  ggeekküühhlltteenn  
BBeerreeiicchheenn,,  ssoo  vveerrddooppppeelltt  ssiicchh  ddeerr  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh  ddaadduurrcchh,,  ddaassss  ddiiee  dduurrcchh  ddiiee  BBeelleeuucchhttuunngg  eeiinn--
ggeebbrraacchhttee  EEnneerrggiiee  ddeemm  RRaauumm  dduurrcchh  ddiiee  KKüühhllaannllaaggeenn  wwiieeddeerr  eennttzzooggeenn  wweerrddeenn  mmuussss,,  wwaass  wwiieeddeerr--
uumm  hhoohhee  SSttrroommkkoosstteenn  vveerruurrssaacchhtt..  ÜÜbbeerrpprrüüffeenn  SSiiee  eeiinnmmaall  ffoollggeennddee  PPuunnkkttee::  
  
••  IIsstt  ddiiee  BBeelleeuucchhttuunngg  wwiirrkklliicchh  nnuurr  ddoorrtt  eeiinnggeesscchhaalltteett  wwoo  ssiiee  ggeebbrraauucchhtt  wwiirrdd  ??  
••  KKaannnn  iinn  eeiinniiggeenn  BBeerreeiicchheenn  ddiiee  BBeelleeuucchhttuunnggssssttäärrkkee  rreedduuzziieerrtt  wweerrddeenn??  
••  WWeerrddeenn  bbeerreeiittss  LLeeuucchhttrrööhhrreenn  ddeerr  ""nneeuueenn""  GGeenneerraattiioonn  vveerrwweennddeett  ((ddiiee  sscchhllaannkkeenn  LLeeuucchhttssttooffffrrööhh--

rreenn  hhaabbeenn  bbeeii  gglleeiicchheerr  LLiicchhttlleeiissttuunngg  eeiinneenn  uumm  1100  %%  ggeerriinnggeerreenn  SSttrroommvveerrbbrraauucchh;;  ddiiee  nnoocchh  bbeess--
sseerree  AAuussffüühhrruunngg  hhaatt  gglleeiicchhzzeeiittiigg  eeiinneenn  ggeerriinnggeerreenn  EEnneerrggiieebbeeddaarrff  uunndd  eeiinnee  eerrhhööhhttee  LLiicchhttlleeiissttuunngg  
wwaass  uummggeerreecchhnneett  eeiinneerr  VVeerrbbrraauucchhsseeiinnssppaarruunngg  vvoonn  rruunndd  3300  %%  gglleeiicchhkkoommmmtt))  

••  WWiiee  iisstt  ddiiee  AAnnoorrddnnuunngg  IIhhrreerr  BBeelleeuucchhttuunnggsseeiinnrriicchhttuunngg??  
••  WWeerrddeenn  RReefflleekkttoorreenn  vveerrwweennddeett??  
••  GGiibbtt  eess  eeiinnee  ttaaggeesslliicchhttggeesstteeuueerrttee  EEiinn--  uunndd  AAuusssscchhaallttuunngg  ddeerr  BBeelleeuucchhttuunngg??  
  

33..33..22  BBaacckkööffeenn,,  EE--HHeerrddee,,  LLeebbeerrkkäässwwäärrmmeerr,,  GGeesscchhiirrrrssppüülleerr,,  eettcc..  

  
IInn  ddeenn  mmeeiisstteenn  MMäärrkktteenn  ggiibbtt  eess  mmeeiisstt  eeiinnee  RReeiihhee  vvoonn  eelleekkttrriisscchheenn  GGeerräätteenn  zzuurr  BBeerreeiittsstteelllluunngg  tthheerr--
mmiisscchheerr  EEnneerrggiiee  ffüürr  ddiiee  uunntteerrsscchhiieeddlliicchhsstteenn  AAnnwweenndduunnggssffäällllee..  IIhhnneenn  iisstt  aalllleenn  ggeemmeeiinnssaamm,,  ddaassss  ssiiee  
mmeeiisstt  eeiinnee  bbeettrrääcchhttlliicchhee  AAnnsscchhlluußßlleeiissttuunngg,,  aabbeerr  üübbeerr  ddaass  JJaahhrr  ggeesseehheenn  eeiinnee  ggeerriinnggee  EEiinnsscchhaallttddaauueerr  
bbzzww..  VVoollllaassttssttuunnddeennaannzzaahhll  hhaabbeenn..  DDiieess  hheeiißßtt  aabbeerr  wwiieeddeerruumm,,  ddaassss  ssiicchh  ddiieessee  GGeerräättee  mmeeiisstt  nniicchhtt  
wweesseennttlliicchh  aauuff  ddiiee  KKoosstteenn  ffüürr  ddiiee  eelleekkttrriisscchhee  AArrbbeeiitt,,  sseehhrr  wwoohhll  aabbeerr  aauuff  jjeennee  ddeerr  eelleekkttrriisscchheenn  LLeeiiss--
ttuunngg  aauusswwiirrkkeenn  ((ss..aa..  KKaapp..  SSttrroommttaarriiffee))..  DDuurrcchh  eeiinnee  hhoohhee  AAnnsscchhlluußßlleeiissttuunngg  uunndd  eeiinneenn  uunnggeerreeggeelltteenn  
ppaarraalllleelleenn  BBeettrriieebb  ddeerraarrttiiggeerr  GGeerräättee  kkaannnn  eess  lleeiicchhtt  zzuu  kkuurrzzzzeeiittiigg  hhoohheenn  SSttrroommssppiittzzeenn  kkoommmmeenn..  IInn  
ssoollcchheenn  FFäälllleenn  iisstt  ddeerr  EEiinnbbaauu  eeiinneess  SSppiittzzeennllaassttwwääcchhtteerrss  zzuu  üübbeerrlleeggeenn..  
  
  

33..33..33  ZZeeiittwweeiilliigg  bbeennuuttzzttee  eelleekkttrriisscchhee  VVeerrbbrraauucchheerr  

  
UUnntteerr  zzeeiittwweeiilliigg  bbeennuuttzztteenn  eelleekkttrriisscchheenn  VVeerrbbrraauucchheerrnn  ssiinndd  GGeerräättee  uunndd  AAnnllaaggeenn  zzuu  vveerrsstteehheenn,,  ddiiee  
iimm  nnoorrmmaalleenn  GGeesscchhääffttssbbeettrriieebb  nniicchhtt  iimm  EEiinnssaattzz  ssiinndd,,  aabbeerr  bbeeii  bbeessoonnddeerreenn  AAnnlläässsseenn  vveerrwweennddeett  
wweerrddeenn..  EEiinn  ddeerraarrttiiggeerr  AAnnllaaßßffaallll  hhiieeffüürr  wwäärreenn  zzBB  ddiiee  VVeerraannssttaallttuunngg  vvoonn  GGrriillllffeesstteenn  oo..ää..  dduurrcchh  ddeenn  
MMaarrkkttbbeettrreeiibbeerr..  BBeeii  ddiieesseenn  VVeerraannssttaallttuunnggeenn  kkoommmmeenn  zzuussäättzzlliicchhee  VVeerrbbrraauucchheerr  ((FFrriitttteerr,,  GGrriilllleerr,,  GGee--
sscchhiirrrrssppüülleerr,,  MMuussiikk,,  eettcc..))  oofftt  eeiinniiggee  MMaall  iimm  JJaahhrr  zzuumm  EEiinnssaattzz..  WWiirrdd  ddeerr  bbeettrreeffffeennddee  MMaarrkktt  mmiitt  eeiinneerr  
LLeeiissttuunnggssmmeessssuunngg  aabbggeerreecchhnneett  ((11//44  SSttuunnddeenn  ooddeerr  9966  SSttuunnddeenn  ZZäähhlleerr  --  ssiieehhee  aauucchh  KKaapp..  SSttrroommttaarrii--
ffee)),,  ssoo  kkaannnn  eess  dduurrcchh  ddeerraarrttiiggee  VVeerraannssttaallttuunnggeenn  zzuu  eeiinneerr  ddrraassttiisscchheenn  SStteeiiggeerruunngg  ddeerr  VVeerrrreecchhnnuunnggss--
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

lleeiissttuunngg  uunndd  ddaammiitt  ddeerr  SSttrroommkkoosstteenn  kkoommmmeenn..  FFüürr  ddeerraarrttiiggee  VVeerraannssttaallttuunnggeenn  kkaannnn  iimm  EEiinnzzeellffaallll  ddeerr  
BBaassiissttaarriiff  ffüürr  BBaauusstteelllleenn  uunndd  KKuurrzzzzeeiittaannsscchhllüüssssee  aannggeewweennddeett  wweerrddeenn..  BBeeii  VVeerrssoorrgguunngg  aauuss  ddeemm  
NNiieeddeerrssppaannnnuunnggssnneettzz  bbeettrrääggtt  ddeerr  AArrbbeeiittsspprreeiiss  ggaannzzjjäähhrriigg  SS  33,,4455  jjee  kkWWhh..  
  
  

33..44  HHeeiizzuunngg  uunndd  WWaarrmmwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  
  
DDiiee  BBeehheeiizzuunngg  vvoonn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn  eerrffoollggtt  mmeeiisstt  mmiitt  ZZeennttrraallhheeiizzuunnggssaannllaaggeenn..  AAllss  EEnneerrggiieettrrää--
ggeerr  wweerrddeenn  
  
••  HHeeiizzööll  ((EExxttrraa  LLeeiicchhtt  ooddeerr  LLeeiicchhtt))  
••  EErrddggaass  
••  FFllüüssssiiggggaass  ((sseelltteenn))  

••  BBiioommaassssee  
••  FFeerrnnwwäärrmmee  
••  eelleekkttrriisscchheerr  SSttrroomm  ((sseelltteenn))  

  
vveerrwweennddeett..  IInn  eeiinniiggeenn  MMäärrkktteenn  wweerrddeenn  zzuussäättzzlliicchh  iinn  eeiinneemm  FFeessttbbrreennnnssttooffffkkeesssseell  ddiiee  iimm  BBeettrriieebb  aann--
ffaalllleennddeenn  AAbbffäällllee  ((KKiisstteenn,,  KKaarrttoonnss))  vveerrhheeiizztt..  DDiieess  iisstt  aauuss  zzwweeiieerrlleeii  GGrrüünnddeenn  ggüünnssttiigg..  ZZuumm  eerrsstteenn  
sstteelllltt  ddiieesseerr  AAbbffaallll  eeiinneenn  kkoosstteennlloosseenn  EEnneerrggiieettrrääggeerr  ddaarr,,  wwoodduurrcchh  ddiiee  HHeeiizzuunnggsskkoosstteenn  vveerrrriinnggeerrtt  
wweerrddeenn  uunndd  zzuumm  zzwweeiitteenn  kköönnnneenn  ddaammiitt  eevveennttuueellll  aannffaalllleennddee  EEnnttssoorrgguunnggsskkoosstteenn  ffüürr  AAbbffäällllee  vveerr--
mmiieeddeenn  wweerrddeenn..  DDaaffüürr  iisstt  aalllleerrddiinnggss  eeiinnee  BBeewwiilllliigguunngg  iimm  RRaahhmmeenn  ddeerr  BBeettrriieebbssaannllaaggeennggeenneehhmmii--
gguunngg  eerrffoorrddeerrlliicchh..  
  
BBeezzüügglliicchh  ddeerr  GGeessaammttkkoosstteenn  sstteelllltt  ddeerr  BBeerreeiicchh  HHeeiizzuunngg  iinn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn  eeiinneenn  ggeeggeennüübbeerr  
ddeenn  SSttrroommkkoosstteenn  mmeeiisstt  wweeiittaauuss  ggeerriinnggeerreenn  KKoosstteennffaakkttoorr  ddaarr..  BBeessoonnddeerrss  bbeeii  ööll--  ooddeerr    ggaassbbeeffeeuueerrtteenn  
HHeeiizzuunnggssaannllaaggeenn  ssiinndd  iinnffoollggee  ddeerr  ddeerrzzeeiitt  nniieeddrriiggeenn  BBrreennnnssttooffffkkoosstteenn  ddiiee  HHeeiizzuunnggsskkoosstteenn  vveerr--
gglleeiicchhsswweeiissee  ggeerriinngg..  DDiieess  iisstt  zzwwaarr  eeiinneerrsseeiittss  eerrffrreeuulliicchh,,  aauuff  ddeerr  aannddeerreenn  SSeeiittee  iisstt  ddaadduurrcchh  oofftt  aauucchh  
kkeeiinn  wwiirrttsscchhaaffttlliicchheerr  AAnnrreeiizz  zzuumm  EEiinnssaattzz  vvoonn  eenneerrggiieeeeffffiizziieenntteenn  mmooddeerrnneenn  HHeeiizzuunnggssaannllaaggeenn  ggeeggee--
bbeenn..  
  

33..44..11  WWäärrmmeeeerrzzeeuuggeerr  

  
IInn  ddeenn  lleettzztteenn  JJaahhrreenn  kkaamm  eess  ggeerraaddee  iimm  BBeerreeiicchh  ddeerr  KKeesssseell  uunndd  BBrreennnneerr  dduurrcchh  WWeeiitteerreennttwwiicckklluunn--
ggeenn  zzuu  ggrrooßßeenn  FFoorrttsscchhrriitttteenn  bbeezzüügglliicchh  WWiirrkkuunnggssggrraadd  uunndd  EEmmiissssiioonneenn..  MMooddeerrnnee  AAnnllaaggeenn  kköönnnneenn  
dduurrcchh  mmoodduulliieerreennddee  BBrreennnneerr  mmeeiisstt  lleeiissttuunnggssggeerreeggeelltt  bbeettrriieebbeenn  wweerrddeenn..  AAuußßeerrddeemm  wwiirrdd  eeiinn  HHeeiizz--
kkeesssseell  nniicchhtt  aauuff  kkoonnssttaanntteerr  TTeemmppeerraattuurr  bbeettrriieebbeenn,,  ssoonnddeerrnn  gglleeiitteenndd  mmiitt  ddeerr  mmiinniimmaall  eerrffoorrddeerrlliicchheenn  
TTeemmppeerraattuurr..  DDaadduurrcchh  kköönnnneenn  ddiiee  SSttrraahhlluunnggss--  uunndd  BBeerreeiittsscchhaaffttssvveerrlluussttee  mmiinniimmiieerrtt  wweerrddeenn..  EEiinn  
wweeiittvveerrbbrreeiitteetteess  PPrroobblleemm,,  ddaass  bbeeii  aalltteenn  AAnnllaaggeenn  hhääuuffiigg  aannzzuuttrreeffffeenn  iisstt,,  iisstt  eeiinnee  oofftt  ggrrooßßee  ÜÜbbeerrddii--
mmeennssiioonniieerruunngg  ddeerr  KKeesssseell..  DDaadduurrcchh  wwiirrdd  ddiiee  AAnnzzaahhll  ddeerr  AAnnffaahhrrvvoorrggäännggee  eerrhhööhhtt  ssoowwiiee  ddiiee  BBeerreeiitt--
sscchhaaffttssvveerrlluussttee  vveerrggrröößßeerrtt,,  wwaass  ddeenn  NNuuttzzuunnggssggrraadd  vveerrmmiinnddeerrtt..  
  
FFüürr  eeiinnee  BBeeuurrtteeiilluunngg  ddeerr  KKeesssseellaannllaaggee  wwiirrdd  ddeerr  JJaahhrreessnnuuttzzuunnggssggrraadd  ((VVeerrhhäällttnniiss  zzwwiisscchheenn  NNuuttzz--
wwäärrmmee  aabb  KKeesssseell  uunndd  BBrreennnnssttooffffeeiinnssaattzz  üübbeerr  eeiinn  ggaannzzeess  JJaahhrr))  eerrmmiitttteelltt..  MMiitt  mmooddeerrnneenn  KKeesssseellnn  wweerr--
ddeenn  NNuuttzzuunnggssggrraaddee  vvoonn  8855  ......  9900  %%  eerrrreeiicchhtt..  MMiitt  ffuunnkkttiioonniieerreennddeenn  BBrreennnnwweerrttkkeesssseellnn  ((nnuurr  bbeeii  EErrdd--  
uunndd  FFllüüssssiiggggaass  mmöögglliicchh))  kkaannnn  ssooggaarr  eeiinn  NNuuttzzuunnggssggrraadd  vvoonn    110000  %%  eerrrreeiicchhtt  wweerrddeenn..  MMiitt  aalltteenn  KKeess--
sseellnn  lliieeggtt  ddeerr  NNuuttzzuunnggssggrraadd  lleeddiigglliicchh  iimm  BBeerreeiicchh  zzwwiisscchheenn  5500  ......  7700  %%..  WWiirrdd  mmiitt  ddeemm  HHeeiizzkkeesssseell  
wwäähhrreenndd  ddeerr  hheeiizzffrreeiieenn  ZZeeiitt  ((SSoommmmeerrhhaallbbjjaahhrr))  ddaass  BBrraauucchhwwaasssseerr  bbeerreeiitteett,,  ssoo  ssiinnkktt  ddeerr  KKeesssseellnnuutt--
zzuunnggssggrraadd  wwäähhrreenndd  ddiieesseerr  ZZeeiitt  oofftt  aauuff  wweenniiggeerr  aallss  3300  %%..  
  
  
  
WWiiee  eerrkkeennnneenn  SSiiee  nnuunn,,  oobb  IIhhrr  KKeesssseell  eeffffiizziieenntt  aarrbbeeiitteett??  
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••  DDeerr  AAbbggaassvveerrlluusstt  kkaannnn  mmiitt  eennttsspprreecchheennddeerr  mmeesssstteecchhnniisscchheerr  AAuusswweerrttuunngg  bbeessttiimmmmtt  wweerrddeenn  

DDiiee  wwiicchhttiiggsstteenn  EEiinnfflluußßggrröößßeenn  ssiinndd::  
⇒⇒  AAbbggaasstteemmppeerraattuurr  ((ssoollllttee  mmaaxxiimmaall  110000°°CC  üübbeerr  ddeerr  BBeettrriieebbsstteemmppeerraattuurr  ddeess  KKeesssseellss  lliieeggeenn..  

EEiinn  GGrruunndd  ffüürr  eeiinnee  zzuu  hhoohhee  TTeemmppeerraattuurr  iisstt  zzBB  eeiinn  vveerrrruusssstteerr  KKeesssseell  ooddeerr  eeiinnee  sscchhlleecchhttee  
BBrreennnneerreeiinnsstteelllluunngg))  

⇒⇒  CCOO22--GGeehhaalltt  ddeess  AAbbggaasseess  ((iisstt  bbrreennnnssttooffffaabbhhäännggiigg  uunndd  ssoollllttee  mmöögglliicchhsstt  hhoocchh  sseeiinn))..  
••  EErrmmiittttlluunngg  ddeerr  KKeesssseellaauussllaassttuunngg  ((BBeettrriieebbssssttuunnddeenn  ddeerr  FFeeuueerruunngg  iinn  RReellaattiioonn  zzuurr  GGeessaammttbbeettrriieebbss--

zzeeiitt)),,  zzBB  dduurrcchh  BBeettrriieebbssssttuunnddeennzzäähhlleerr  
••    ZZoonneenn  mmiitt  hhoohheerr  OObbeerrffllääcchheenntteemmppeerraattuurr  
••  „„UUmmggeerrüüsstteettee““  FFeessttssttooffffkkeesssseell  aarrbbeeiitteenn  oofftt  uunnwwiirrttsscchhaaffttlliicchh    
••  bbeeii  eeiinneemm  aallllffäälllliiggeenn  KKeesssseellttaauusscchh  mmuussss  ssiicchheerrggeesstteelllltt  wweerrddeenn,,  ddaassss  ddeerr  KKaammiinn  ddeenn  ggeeäännddeerrtteenn  

AAnnffoorrddeerruunnggeenn  ggeennüüggtt  ((VVeerrssoottttuunnggssggeeffaahhrr))  
  
JJäähhrrlliicchheess  BBrreennnneerrsseerrvviiccee  uunndd  eeiinnee  AAbbggaassmmeessssuunngg  zzaahhlleenn  ssiicchh  aauuff  jjeeddeenn  FFaallll  aauuss  ((aauucchh  ddeerr  UUmmwweelltt  
zzuulliieebbee))..  
  

BBeeiissppiieell::  WWaarrmmwwaasssseerrkkeesssseell  ((EErrddggaass))  5500  kkWW,,  22..000000  VVoollllbbeennuuttzzuunnggssssttuunnddeenn  
    110000..000000  kkWWhh  NNuuttzzwwäärrmmeebbeeddaarrff  pprroo  JJaahhrr  
    NNuuttzzuunnggssggrraadd  aalltteerr  KKeesssseell::  6600  %%  ⇒⇒  GGaassvveerrbbrraauucchh  1166..770000  mm33//aa  
    NNuuttzzuunnggssggrraadd  nneeuueerr  KKeesssseell::  8855  %%  ⇒⇒  GGaassvveerrbbrraauucchh  1111..880000  mm33//aa  
    GGaasspprreeiiss  44  ööSS//mm33  ⇒⇒  GGaasskkoosstteenneeiinnssppaarruunngg  dduurrcchh  mmooddeerrnneenn  KKeesssseell::  1199..660000  ööSS//aa  
  

33..44..22  VVeerrtteeiillssyysstteemm  

  
DDiiee  wweesseennttlliicchhee  AAuuffggaabbee  ddeess  VVeerrtteeiillssyysstteemmss  iisstt  eess,,  ddiiee  WWäärrmmee  iinn  ddeerr  rriicchhttiiggeenn  MMeennggee  aann  ddeenn  rriicchh--
ttiiggeenn  OOrrtt  zzuu  ttrraannssppoorrttiieerreenn..  AAcchhtteenn  SSiiee  aauucchh  ddaarraauuff,,  ddaassss  aallllee  VVeerrtteeiilllleeiittuunnggeenn  uunndd  AArrmmaattuurreenn  oorr--
ddeennttlliicchh  wwäärrmmeeggeeddäämmmmtt  ssiinndd..  
  
SScchhlleecchhtt  wwäärrmmeeggeeddäämmmmttee  VVeerrtteeiillssyysstteemmee  vveerrsscchhlliinnggeenn  1100  --  2200%%  ddeess  eeiinnggeesseettzztteenn  BBrreennnnssttooffffeess!!  
  

BBeeiissppiieell::  EEiinn  nniicchhtt  iissoolliieerrtteess  AAbbssppeerrrrvveennttiill  hhaatt  ddiiee  gglleeiicchheenn  WWäärrmmeevveerrlluussttee  wwiiee  2200  mm  iissoolliieerrttee  LLeeiittuunngg..  
  

33..44..33  RReeggeelluunnggssssyysstteemm  

  
FFüürr  ddaass  HHeeiizzuunnggssssyysstteemm  eemmppffiieehhlltt  ssiicchh  eeiinnee  aauußßeenntteemmppeerraattuurraabbhhäännggiiggee  VVoorrllaauufftteemmppeerraattuurrrreeggee--
lluunngg..  AAuußßeerrddeemm  ssoolllltteenn  NNaacchhtt--  uunndd  WWoocchheenneennddaabbsseennkkuunnggeenn  pprrooggrraammmmiieerrtt  wweerrddeenn..  DDaa  bbeeii  ggrröößßee--
rreenn  VVeerrtteeiillssyysstteemmeenn  eeiinnee  gglleeiicchhmmääßßiiggee  VVeerrssoorrgguunngg  aalllleerr  RRääuummee  nnuurr  sscchhwweerr  rreeaalliissiieerrtt  wweerrddeenn  kkaannnn,,  
eemmppffiieehhlltt  ssiicchh  ddeerr  EEiinnbbaauu  vvoonn  TThheerrmmoossttaattvveennttiilleenn  bbeeii  ddeenn  eeiinnzzeellnneenn  HHeeiizzkköörrppeerrnn..  DDiieessee  rreeggeellnn  iinn--
ddiivviidduueellll  ddiiee  RRaauummtteemmppeerraattuurr  uunndd  vveerrmmeeiiddeenn  ssoo  ÜÜbbeerrhheeiizzuunnggeenn  ddiiee  bbssppww..  dduurrcchh  SSoonnnneenneeiinnssttrraahh--
lluunnggeenn  ((aauuff  wweellcchhee  ddaass  HHeeiizzuunnggssrreeggeelluunnggssssyysstteemm  nniicchhtt  rreeaaggiieerrtt))  bbeewwiirrkktt  wweerrddeenn..  TThheerrmmoossttaattvveennttii--
llee  ssiinndd  kkoosstteennggüünnssttiigg  uunndd  kköönnnneenn  mmeeiisstt  aauucchh  nnaacchhttrräägglliicchh  eeiinnffaacchh  eeiinnggeebbaauutt  wweerrddeenn..  

33..44..44  HHeeiizzffllääcchheenn  

  
AAuucchh  ddiiee  AArrtt  ddeerr  vveerrwweennddeetteenn  HHeeiizzkköörrppeerr  iisstt  nniicchhtt  uunnwweesseennttlliicchh  ffüürr  ddeenn  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh  ddeess  
HHeeiizzuunnggssssyysstteemmss..  IInn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn  iisstt  zzuuddeemm  ddaarraauuff  zzuu  aacchhtteenn,,  ddaassss  eess  dduurrcchh  ddiiee  HHeeiizzffllää--
cchheenn  iimm  MMaarrkktt  zzuu  kkeeiinneerr  nneeggaattiivveenn  BBeeeeiinnfflluussssuunngg  ddeerr  KKüühhllsstteelllleenn  kkoommmmtt  ((zz..BB..  LLuufftthheeiizzrreeggiisstteerr,,  ddaass  
iinn  eeiinn  ooffffeenneess  KKüühhllmmööbbeell  bblläässtt))..  
  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      3399  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

33..44..55  WWaarrmmwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  

  
DDiiee  WWaarrmmwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  kkaannnn  
  
••  ddeezzeennttrraall  mmiitt  UUnntteerrttiisscchhbbooiilleerrnn  oo..ää..  
••  zzeennttrraall  mmiitt  ddeerr  HHeeiizzuunnggssaannllaaggee  ooddeerr  WWäärrmmeerrüücckkggeewwiinnnnuunngg  ((WWRRGG))  bbzzww..  eelleekkttrriisscchh  
  
eerrffoollggeenn..  DDiiee  ddeezzeennttrraallee  BBeerreeiittuunngg  hhaatt  ddeenn  VVoorrtteeiill  vvoonn  mmeeiisstt  ggeerriinnggeenn  IInnvveessttiittiioonnss--  uunndd  IInnssttaallllaa--
ttiioonnsskkoosstteenn,,  aabbeerr  mmeeiisstt  ddeenn  NNaacchhtteeiill  vvoonn  sseehhrr  hhoohheenn  BBeettrriieebbsskkoosstteenn  ((TTaaggssttrroomm))..  BBeeii  eeiinneerr  zzeennttrraalleenn  
BBeerreeiittuunngg  iisstt  jjeeddeennffaallllss  eeiinnee  BBeerreeiittuunngg  ddeess  WWaarrmmwwaasssseerrss  mmiitttteellss  eeiinneerr  WWRRGG  zzuu  bbeevvoorrzzuuggeenn,,  ddaa  ddiiee  
aannffaalllleennddee  AAbbwwäärrmmee  kkoosstteennllooss  zzuurr  VVeerrffüügguunngg  sstteehhtt..  AAuuff  aallllee  FFäällllee  ssoollllttee  eeiinnee  WWaarrmmwwaasssseerrbbeerreeii--
ttuunngg  iimm  SSoommmmeerr  ((hheeiizzffrreeiiee  ZZeeiitt))  dduurrcchh  eeiinneenn  KKeesssseell  vveerrmmiieeddeenn  wweerrddeenn,,  ddaa  ddeerr  KKeesssseellnnuuttzzuunnggssggrraadd  
wwiiee  bbeerreeiittss  eerrwwäähhnntt,,  iimm  SSoommmmeerr  ((ggeerriinnggee  AAuussllaassttuunngg))  ssttaarrkk  ssiinnkktt..  
  

33..55  WWäärrmmeerrüücckkggeewwiinnnnuunngg  
  
DDeerr  pprriimmäärree  NNuuttzzeenn  eeiinneerr  KKäälltteeaannllaaggee  iisstt  ddiiee  EErrzzeeuugguunngg  vvoonn  KKäällttee  ffüürr  ddiiee  eeiinnzzeellnneenn  KKüühhllsstteelllleenn..  
GGlleeiicchhzzeeiittiigg  ffäälllltt  aauuff  ddeerr  HHoocchhddrruucckksseeiittee  ddeerr  KKäälltteeaannllaaggee  WWäärrmmee  qquuaassii  aallss  AAbbffaallllpprroodduukktt  aann..  GGiibbtt  eess  
eeiinnee  MMöögglliicchhkkeeiitt,,  ddiiee  aannffaalllleennddee  WWäärrmmee  ((ooddeerr  eeiinneenn  TTeeiill  ddaavvoonn))  ssiinnnnvvoollll  zzuu  nnuuttzzeenn  uunndd  ddaadduurrcchh  eeii--
nnee  aannddeerree  EEnneerrggiieeqquueellllee  zzuu  ssuubbssttiittuuiieerreenn,,  ssoo  sstteeiiggtt  ddaammiitt  ddiiee  eenneerrggeettiisscchhee  EEffffiizziieennzz  ddeess  GGeessaammttssyyss--
tteemmss..  DDeerr  WWiirrkkuunnggssggrraadd  ((LLeeiissttuunnggsszzaahhll))  eeiinneess  EEnneerrggiieessyysstteemmss  iisstt  aallss  VVeerrhhäällttnniiss  vvoonn  NNuuttzzeenn  zzuu  AAuuff--
wwaanndd  ddeeffiinniieerrtt..  DDuurrcchh  ddiiee  NNuuttzzuunngg  ddeerr  AAbbwwäärrmmee  wwiirrdd  ddeerr  NNuuttzzeenn  ddeess  GGeessaammttssyysstteemmss,,  wweellcchheerr  ssoonnsstt  
nnuurr  aauuss  ddeerr  ggeewwoonnnneenneenn  KKäälltteelleeiissttuunngg  bbeessttüünnddee,,  nnoocchh  uumm  ddiiee  ggeennuuttzzttee  HHeeiizzlleeiissttuunngg  eerrhhööhhtt..  
  
DDiiee  aannffaalllleennddee  AAbbwwäärrmmee  sseettzztt  ssiicchh  aauuss  ddeerr  VVeerrffllüüssssiigguunnggsswwäärrmmee  uunndd  ddeerr  EEnntthhiittzzuunnggsswwäärrmmee  ddeess  KKääll--
tteemmiitttteellss  zzuussaammmmeenn..  DDiiee  VVeerrffllüüssssiigguunnggsswwäärrmmee  lliieeggtt  iimm  TTeemmppeerraattuurrbbeerreeiicchh  vvoonn  3300  ÷÷  5500  °°CC,,  ddiiee  
EEnntthhiittzzuunnggsswwäärrmmee  tteeiillwweeiissee  wweesseennttlliicchh  ddaarrüübbeerr..  DDiiee  GGeessaammttmmeennggee  ddeerr  zzuurr  VVeerrffüügguunngg  sstteehheennddeenn  
HHeeiizzeenneerrggiiee  eerrggiibbtt  ssiicchh  üübbeerrsscchhllääggiigg  aauuss  ddeerr  SSuummmmee  aann  pprroodduuzziieerrtteerr  KKäälltteeeenneerrggiiee  uunndd  ddeerr  eeiinnggeesseettzz--
tteenn  eelleekkttrriisscchheenn  EEnneerrggiiee  zzuumm  AAnnttrriieebb  ddeess  KKoommpprreessssoorrss..  
  
BBeeii  ddeerr  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  iisstt  iimmmmeerr  nnaacchh  eeiinneerr  mmöögglliicchhsstt  ggeerriinnggeenn  VVeerrffllüüssssiigguunnggsstteemmppeerraattuurr  zzuu  ssttrreebbeenn..  
EEiinnee  NNuuttzzuunngg  ddeerr  AAbbwwäärrmmee  iisstt  ddaahheerr  iimmmmeerr  ddaannnn  iinntteerreessssaanntt  uunndd  eeiinneerr  nnäähheerreenn  UUnntteerrssuucchhuunngg  wweerrtt,,  
wweennnn  ddiiee  AAbbwwäärrmmee  aauuff  ddeemm  ffüürr  ddiiee  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  nniieeddrriiggsstt  mmöögglliicchheenn  VVeerrffllüüssssiigguunnggssnniivveeaauu  aannffäälllltt  
uunndd  ggeennuuttzztt  wweerrddeenn  kkaannnn..    
  
UUnntteerr  UUmmssttäännddeenn  kkaannnn  eess  aabbeerr  aauucchh  ggeessaammtthheeiittlliicchh  bbeettrraacchhtteett  bbeesssseerr  sseeiinn,,  eeiinnee  EErrhhööhhuunngg  ddeerr  KKoonn--
ddeennssaattiioonnsstteemmppeerraattuurr  uunndd  ddaammiitt  eeiinnee  VVeerrsscchhlleecchhtteerruunngg  ddeerr  LLeeiissttuunnggsszzaahhll  ddeerr  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  iinn  KKaauuff  
zzuu  nneehhmmeenn,,  wweennnn  ssiicchh  dduurrcchh  ddiiee  mmöögglliicchhee  NNuuttzzuunngg  ddeerr  AAbbwwäärrmmee  iinnssggeessaammtt  ggeesseehheenn  eeiinn  OOppttiimmuumm  
eerrggiibbtt..  DDiiee  LLöössuunngg  bbzzww..  ooppttiimmaallee  KKoommbbiinnaattiioonn    sstteelllltt  eeiinn  wwiirrttsscchhaaffttlliicchheess  OOppttiimmiieerruunnggsspprroobblleemm  ddaarr,,  
ddaass  ffüürr  jjeeddeenn  ggeeggeebbeenneenn  FFaallll  ggeettrreennnntt  uunntteerrssuucchhtt  wweerrddeenn  mmuussss..  BBeeii  ddiieesseerr  OOppttiimmiieerruunngg  iisstt  ddiiee  KKeennnntt--
nniiss  eeiinniiggeerr  GGrröößßeenn  uunnbbeeddiinnggtt  eerrffoorrddeerrlliicchh::  
  
••  TTaaggeess--  uunndd  jjaahhrreesszzeeiittlliicchheerr  AAnnffaallll  vvoonn  AAbbwwäärrmmee  ((ssoowwiiee  TTeemmppeerraattuurrnniivveeaauu))  
••  TTaaggeess--  uunndd  jjaahhrreesszzeeiittlliicchheerr  BBeeddaarrff  aann  WWäärrmmee  ((ssoowwiiee  TTeemmppeerraattuurrnniivveeaauu))  
  
IImm  BBeerreeiicchh  vvoonn  ggeewweerrbblliicchheenn  KKäälltteeaannllaaggeenn  kkaannnn  ddiiee  AAbbwwäärrmmee  ffüürr  ddiiee  BBrraauucchhwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  uunndd  
ffüürr  ddiiee  RRaauummhheeiizzuunngg  ggeennuuttzztt  wweerrddeenn..  

33..55..11  BBrraauucchhwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  

  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      4400  

EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

DDiiee  VVeerrwweenndduunngg  ddeerr  AAbbwwäärrmmee  zzuurr  BBrraauucchhwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  hhaatt  ssiicchh  bbeeii  zzeennttrraalleenn  KKäälltteeaannllaaggeenn  bbee--
rreeiittss  hhääuuffiigg  dduurrcchhggeesseettzztt..  DDeerr  bbaauulliicchhee  MMeehhrraauuffwwaanndd  bbeesscchhrräännkktt  ssiicchh  iimm  WWeesseennttlliicchheenn  aauuff  eeiinneenn  KKääll--
tteemmiitttteell--WWaasssseerr--WWäärrmmeettaauusscchheerr  nnaacchh  ddeemm  KKoommpprreessssoorr..  
  
DDiiee  AAuuffbbeerreeiittuunngg  ddeess  ffüürr  ddeenn  MMaarrkktt  bbeennööttiiggtteenn  WWaarrmmwwaasssseerrss  hhaatt  ddeenn  VVoorrtteeiill  eeiinneerr  ggaannzzjjäähhrriiggeenn  NNuutt--
zzuunngg,,  wwaass  ((iinn  KKoommbbiinnaattiioonn  mmiitt  ddeenn  vveerrgglleeiicchhsswweeiissee  ggeerriinnggeenn  ZZuussaattzziinnvveessttiittiioonneenn))  bbeeii  eennttsspprreecchheenn--
ddeemm  WWaarrmmwwaasssseerrbbeeddaarrff  zzuu  ggüünnssttiiggeenn  AAmmoorrttiissaattiioonnsszzeeiitteenn  ffüühhrrtt..  DDeerr  ffüürr  ddiiee  EErrwwäärrmmuunngg  ddeess  BBrraauucchh--
wwaasssseerrss  nnoottwweennddiiggee  EEnneerrggiieebbeeddaarrff  iisstt  iinnffoollggee  ddeess  ggeerriinnggeenn  BBeeddaarrffeess  bbeeii  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn  mmeeiisstt  
nnuurr  eeiinn  BBrruucchhtteeiill  ddeerr  aannffaalllleennddeenn  AAbbwwäärrmmee  uunndd  kkaannnn  oofftt  aalllleeiinn  mmiitt  ddeerr  EEnntthhiittzzuunngg  ddeess  KKäälltteemmiitttteellss  
bbeerreeiittggeesstteelllltt  wweerrddeenn..  
  
DDuurrcchh  ddaass  iimm  aallllggeemmeeiinneenn  vvoorrlliieeggeennddee  kkäälltteemmiitttteellsseeiittiiggee  LLeeiissttuunnggssüübbeerraannggeebboott  uunndd  ddeerr  ggeeggeennüübbeerr  
ddeerr  VVeerrffllüüssssiigguunnggsstteemmppeerraattuurr  ddeeuuttlliicchh  hhööhheerreenn  DDrruucckkggaasstteemmppeerraattuurr  ((ÜÜbbeerrhhiittzzuunngg))  iisstt  eess  bbeeii  ddeerraarrttii--
ggeenn  AAnnllaaggeenn  nniicchhtt  nnoottwweennddiigg,,  ddiiee  KKoonnddeennssaattiioonnsstteemmppeerraattuurr  ggeessoonnddeerrtt  aannzzuuhheebbeenn..  IInnssooffeerrnn  hhaatt  eeiinnee  
NNuuttzzuunngg  ddeerr  ÜÜbbeerrhhiittzzuunnggsswwäärrmmee  zzuurr  BBrraauucchhwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  kkeeiinnee  nneeggaattiivveenn  AAuusswwiirrkkuunnggeenn  aauuff  ddiiee  
EEffffiizziieennzz  ddeerr  KKäälltteeeerrzzeeuugguunngg  uunndd  kkaannnn  ssoowwoohhll  bbeeii  AAnnllaaggeenn  mmiitt  ttiieeffeenn  VVeerrddaammppffuunnggsstteemmppeerraattuurreenn      ((--
3355  °°CC))  aallss  aauucchh  iimm  NNoorrmmaallkküühhllbbeerreeiicchh  ((00  ....  --1100  °°CC))  aannggeewweennddeett  wweerrddeenn..    
  
DDiiee  ffüürr  ddiiee  WWiirrttsscchhaaffttlliicchhkkeeiitt  eennttsscchheeiiddeennddeenn  PPuunnkkttee  ssiinndd  ddiiee  MMeennggee  aann  bbeennööttiiggtteemm  WWaarrmmwwaasssseerr  
uunndd  ddiiee  ssppeezz..  KKoosstteenn  ddeess  EEnneerrggiieettrrääggeerrss,,  ddeerr  eerrsseettzztt  wwiirrdd..  IImm  nnaacchhffoollggeennddeenn  BBeeiissppiieell  wweerrddeenn  ddiieessee  
EEiinnffllüüssssee  ggeeggeennüübbeerrggeesstteelllltt::  
  

BBeeiissppiieell::    

Vergleich Brauchwasserbereitung Strom-1 Strom-2 Strom-3 Kessel-1 Kessel-2 Kessel-3

Warmwasserbedarf l/d 200 300 500 200 300 500
Entnahmetemperatur °C 60 60 60 60 60 60
Betriebszeit pro Jahr d/a 300 300 300 300 300 300
tägliche Nutzenergie kWh/d 12 17 29 12 17 29
Jahresnutzenergiemenge kWh/a 3.483 5.225 8.708 3.483 5.225 8.708

Speicher- und Verteilverluste % 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Erzeugungswirkungsgrad % 100,00 100,00 100,00 75,00 75,00 75,00
täglicher Energieaufwand (gesamt) kWh/d 12,90 19,35 32,25 17,20 25,80 43,00
jährlicher Energieaufwand (gesamt) kWh/a 3.870 5.806 9.676 5.160 7.741 12.901

spezifische Energiekosten ATS/kWh 1,20 1,20 1,20 0,35 0,35 0,35
spezifische Leistungskosten ATS/kW 1.872,00 1.872,00 1.872,00 0,00 0,00 0,00
anrechenbarer Leistungsbedarf kW 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Jahresenergiekosten ATS/a 6.516 8.839 13.483 1.806 2.709 4.515   
  
MMaann  eerrkkeennnntt,,  ddaassss  ddiiee  mmöögglliicchheenn  JJaahhrreesseenneerrggiieekkoosstteenn  jjee  nnaacchh  MMeennggee  ddeess  bbeennööttiiggtteenn  WWaarrmmwwaasssseerrss  uunndd  aabbhhäännggiigg  vvoomm  
ssuubbssttiittuuiieerrtteenn  EEnneerrggiieettrrääggeerr  zzwwiisscchheenn  11..880000  uunndd  1133..550000  ööSS//aa  lliieeggeenn..  DDiieesseerr  BBeettrraagg  kkaannnn  dduurrcchh  eeiinnee  WWRRGG  eeiinnggeessppaarrtt  
wweerrddeenn  ((bbeeii  ddeerr  BBeerreecchhnnuunngg  wwuurrddee  ddaavvoonn  aauussggeeggaannggeenn,,  ddaassss  ddaass  AAbbwwäärrmmeeaannggeebboott  ddeerr  KKäälltteeaannllaaggee  ggaannzzjjäähhrriigg  aauussrreeii--
cchheenndd  iisstt))..  
  
  

33..55..22  RRaauummhheeiizzuunngg  

  
AAuuss  wwiirrttsscchhaaffttlliicchheerr  SSiicchhtt  sstteelllltt  ddiiee  NNuuttzzuunngg  ddeerr  AAbbwwäärrmmee  vvoonn  KKäälltteeaannllaaggeenn  ffüürr  HHeeiizzzzwweecckkee  oofftt  eeiinn  
PPrroobblleemm  ddaarr..  IInnssbbeessoonnddeerree  bbeeii  bbeesstteehheennddeenn  HHeeiizzuunnggssaannllaaggeenn  iisstt  ddeerr  nnaacchhttrräägglliicchhee  EEiinnbbaauu  eeiinneerr  AAbb--
wwäärrmmeennuuttzzuunngg  vviieellffaacchh  nniicchhtt  wwiirrttsscchhaaffttlliicchh..  BBeeii  ddeerr  KKoonnzzeeppttiioonn  vvoonn  NNeeuuaannllaaggeenn  ((NNeeuubbaauu  eeiinneess  
MMaarrkktteess,,  GGeenneerraallssaanniieerruunngg))  kköönnnneenn  dduurrcchh  ggeeeeiiggnneettee  MMaaßßnnaahhmmeenn  bbeeii  ddeerr  HHeeiizzuunnggssaauusslleegguunngg  ddiiee  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

VVoorraauusssseettzzuunnggeenn  ffüürr  eeiinneenn  wwiirrttsscchhaaffttlliicchheenn  BBeettrriieebb  eeiinneerr  AAbbwwäärrmmeennuuttzzuunngg  ffüürr  HHeeiizzuunnggsszzwweecckkee  eenntt--
sscchheeiiddeenndd  bbeeeeiinnfflluusssstt  wweerrddeenn..  DDaazzuu  iisstt  eeiinn  eennggeerr  KKoonnttaakktt  ddeerr  aann  ddeerr  PPllaannuunngg  bbeetteeiilliiggtteenn  FFaacchhlleeuuttee  
ffüürr  KKäällttee--  uunndd  HHeeiizzuunnggssaannllaaggeenn  iinn  eeiinneemm  mmöögglliicchhsstt  ffrrüühheenn  PPllaannuunnggssssttaaddiiuumm  aannzzuussttrreebbeenn..    
  
DDaammiitt  ddiiee  AAbbwwäärrmmee  eeiinneerr  KKäälltteeaannllaaggee  ffüürr  HHeeiizzuunnggsszzwweecckkee  vveerrwweennddeett  wweerrddeenn  kkaannnn,,  mmuussss  ddaass  HHeeii--
zzuunnggssssyysstteemm  ffüürr  ddiieessee  bbeeii  nniieeddrriiggeerr  TTeemmppeerraattuurr  aannffaalllleennddee  WWäärrmmee  ttaauugglliicchh  sseeiinn..  DDiiee  NNuuttzzuunngg  kkaannnn  
bbeeiissppiieellsswweeiissee  iinn  FFoorrmm  eeiinneerr  hhyyddrraauulliisscchheenn  EEiinnbbiinndduunngg  iinn  eeiinn  bbeesstteehheennddeess  HHeeiizzuunnggssssyysstteemm  ((AAnnhhee--
bbuunngg  ddeess  HHeeiizzuunnggssrrüücckkllaauuffeess,,  ooddeerr  AAbbddeecckkeenn  ddeess  ggeessaammtteenn  HHeeiizzbbeeddaarrffeess)),,  eeiinneerr  VVeerrwweenndduunngg  ffüürr  
WWaarrmmlluuffttsscchhlleeiieerr  bbeeiimm  EEiinnggaanngg  ddeess  MMaarrkktteess  ooddeerr  bbeeii  eeiinneemm  bbeesstteehheennddeenn  HHeeiizzuunnggssssyysstteemm  iinn  FFoorrmm  
eeiinneerr  hhyyddrraauulliisscchh  ggeettrreennnntteenn    GGrruunnddllaasstthheeiizzuunngg  ((zz..BB..  mmiitt  LLuufftthheeiizzrreeggiisstteerrnn))  aauussggeeffüühhrrtt  sseeiinn..  
    
WWiiee  sscchhoonn  eerrwwäähhnntt,,  iisstt  eess  bbeeii  ddeerr  AAbbwwäärrmmeennuuttzzuunngg  ffüürr  HHeeiizzzzwweecckkee  iimm  AAllllggeemmeeiinneenn  nnoottwweennddiigg,,  ddiiee  
KKoonnddeennssaattiioonnsstteemmppeerraattuurr  aabbhhäännggiigg  vvoomm  jjeewweeiilliiggeenn  HHeeiizzbbeeddaarrff  ggeeggeebbeenneennffaallllss  aannzzuuhheebbeenn..  DDiieessee  
TTeemmppeerraattuurraannhheebbuunngg  iisstt  aauuss  GGrrüünnddeenn  ddeerr  BBeettrriieebbssssiicchheerrhheeiitt  uunndd  HHaallttbbaarrkkeeiitt  bbeeii  ((eeiinnssttuuffiiggeenn))  TTiieeff--
tteemmppeerraattuurraaggggrreeggaatteenn  nniicchhtt  eemmppffeehhlleennsswweerrtt..  
  
DDiiee  ssiicchheerree  uunndd  eenneerrggeettiisscchh  ooppttiimmaallee  FFuunnkkttiioonn  eeiinneerr  WWRRGG  zzuu  HHeeiizzzzwweecckkeenn,,  iisstt  wweesseennttlliicchh  aabbhhäänn--
ggiigg  vvoomm  AAnnllaaggeennkkoonnzzeepptt,,  ssoowwiiee  ddeenn  vveerrwweennddeetteenn  SStteeuueerruunnggss--  uunndd  RReeggeellssttrraatteeggiieenn..  AAbbhhäännggiigg  vvoonn  
ddeenn  RRaahhmmeennbbeeddiinngguunnggeenn  eerrggeebbeenn  ssiicchh  ddaabbeeii  eeiinnee  VViieellzzaahhll  vvoonn  vveerrsscchhiieeddeenneenn  MMöögglliicchhkkeeiitteenn..  
  
IInn  AAbbhhäännggiiggkkeeiitt  ddeerr  BBaauupphhyyssiikk  ((HHeeiizzllaasstt  ddeess  GGeebbääuuddeess)),,  ddeerr  AAuusslleegguunnggsstteemmppeerraattuurreenn  ddeess  VVeerrtteeiill--
ssyysstteemmss  ((HHoocchh--  ooddeerr  NNiieeddeerrtteemmppeerraattuurrssyysstteemm))  ssoowwiiee  ddeerr  LLeeiissttuunngg  ddeerr  iinnssttaalllliieerrtteenn  KKäälltteeaannllaaggeenn  
kköönnnneenn  DDeecckkuunnggssggrraaddee  zzwwiisscchheenn  4400  ....  110000%%  ddeess  ggeessaammtteenn  HHeeiizzeenneerrggiieebbeeddaarrffeess  eerrrreeiicchhtt  wweerrddeenn;;  
dd..hh..  eess  kköönnnneenn  bbssppww..  4400  ....  110000%%  ddeerr  BBrreennnnssttooffffkkoosstteenn  eeiinnggeessppaarrtt  wweerrddeenn..  WWeesseennttlliicchh  ffüürr  ddiiee  WWiirrtt--
sscchhaaffttlliicchhkkeeiitt  vvoonn  ddeerraarrttiiggeenn  AAnnllaaggeenn  ssiinndd  aauucchh  hhiieerr  wwiieeddeerr  ddiiee  ssppeezziiffiisscchheenn  KKoosstteenn  ddeess  ssuubbssttiittuu--
iieerrtteenn  EEnneerrggiieettrrääggeerrss  ((bbssppww..  aammoorrttiissiieerrtt  ssiicchh  eeiinnee  WWRRGG  ffüürr  HHeeiizzuunnggsszzwweecckkee  iimm  SScchhnniitttt  bbeeii  FFeerrnn--
wwäärrmmee  ddooppppeelltt  ssoo  sscchhnneellll  wwiiee  bbeeii  HHeeiizzööll  ((bbeeiimm  ddeerrzzeeiitt  nniieeddrriiggeenn  ÖÖllpprreeiiss)),,  ddaa  ddiiee  ssppeezziiffiisscchheenn  BBee--
ttrriieebbsskkoosstteenn  vvoonn  FFeerrnnwwäärrmmee  üübblliicchheerrwweeiissee  ccaa..  ddooppppeelltt  ssoo  hhoocchh  ssiinndd  wwiiee  ddiiee  vvoonn  ÖÖll))..  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

44  SSttrroommvveerrssoorrgguunngg  uunndd  SSttrroommttaarriiffee  
  
AAnn  ddeenn  ggeessaammtteenn  EEnneerrggiieekkoosstteenn  bbiillddeenn  ddiiee  SSttrroommkkoosstteenn  iinn  eeiinneemm  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  mmeeiisstt  ddeenn  
ggrröößßtteenn  TTeeiill..  NNeebbeenn  ddeemm  SSttrroommvveerrbbrraauucchh  sseellbbsstt  hhaatt  aauucchh  ddeerr  TTaarriiff,,  wweellcchheerr  ffüürr  ddiiee  BBeerreecchhnnuunngg  ddeerr  
SSttrroommkkoosstteenn  hheerraannggeezzooggeenn  wwiirrdd,,  EEiinnfflluussss  aauuff  ddiiee  SSttrroommkkoosstteenn..  IImm  FFoollggeennddeenn  wwiirrdd  kkuurrzz  aauuff  ddiiee  vveerr--
sscchhiieeddeenneenn  TTaarriiffaarrtteenn  uunndd  ddiiee  AAuusswwiirrkkuunnggeenn  eeiinnggeeggaannggeenn..  DDiiee  nnaacchhffoollggeennddeenn  BBeettrraacchhttuunnggeenn  ggeell--
tteenn  ffüürr  OObbeerröösstteerrrreeiicchh,,  SStteeiieerrmmaarrkk  uunndd  KKäärrnntteenn..  DDiiee  ffoollggeennddee  ZZuussaammmmeennffaassssuunngg  bbeerruuhhtt  iimm  wweesseenntt--
lliicchheenn  aauuff  KKaallaabb,,  ((11999933)),,  [[77]]  
  

44..11  SSttrroommkkoosstteenn  
  
BBiiss  zzuurr  SSttrroommttaarriiffrreeffoorrmm  sseettzztteenn  ssiicchh  ddiiee  SSttrroommkkoosstteenn  aauuss  
  
••  AArrbbeeiittsspprreeiiss  
••  GGrruunnddpprreeiiss  

••  MMeesssspprreeiiss  
••  BBlliinnddssttrroommkkoosstteenn  

  
IImm  RRaahhmmeenn  ddeerr  SSttrroommttaarriiffrreeffoorrmm  wwuurrddee  ddeerr  eehheemmaalliiggee  GGrruunnddpprreeiiss  aallss  MMaaßß  ffüürr  ddiiee  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  
dduurrcchh  ddeenn  LLeeiissttuunnggsspprreeiiss  eerrsseettzztt..  DDeerr  GGeeddaannkkee  ddaahhiinntteerr  wwaarr  mmeehhrr  vveerruurrssaacchheerrggeerreecchhttee  KKoosstteenn--
wwaahhrrhheeiitt  iinn  ddiiee  AAbbrreecchhnnuunngg  zzuu  bbeekkoommmmeenn..  GGrruunnddssäättzzlliicchh  sseettzzeenn  ssiicchh  ddiiee  KKoosstteenn  ffüürr  ddiiee  eelleekkttrrii--
sscchhee  EEnneerrggiiee  nnuunn  aauuss  
  
••  AArrbbeeiittsspprreeiiss  
••  LLeeiissttuunnggsspprreeiiss  

••  MMeesssspprreeiiss  
••  BBlliinnddssttrroommkkoosstteenn  

  
zzuussaammmmeenn..  
  
DDeerr  AArrbbeeiittsspprreeiiss  iisstt  ddaass  EEnnttggeelltt  ffüürr  ddiiee  vvoomm  KKuunnddeenn  bbeezzooggeennee  WWiirrkkaarrbbeeiitt  iinn  [[ööSS//kkWWhh]]..  DDiiee  KKoosstteenn  
ffüürr  eeiinnee  kkWWhh  ssiinndd  aabbhhäännggiigg  vvoonn  ddeerr  AArrtt  ddeerr  BBeessttiimmmmuunngg  uunndd  HHööhhee  ddeerr  VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg..  
  
DDeerr  LLeeiissttuunnggsspprreeiiss  sstteelllltt  ddaass  EEnnttggeelltt  ffüürr  ddiiee  vvoomm  KKuunnddeenn  iimm  jjeewweeiilliiggeenn  AAbbrreecchhnnuunnggsszzeeiittrraauumm  bbeeaann--
sspprruucchhttee  eelleekkttrriisscchhee  LLeeiissttuunngg  ddaarr..  AAllss  BBeerreecchhnnuunnggssggrruunnddllaaggee  ddiieenntt  ddiiee  VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg,,  ddiiee  
eennttwweeddeerr  aauuff  BBaassiiss  ddeerr  9966--SSttuunnddeenn--MMeeßßppeerriiooddee  ((ggeemmeesssseenn  ooddeerr  rreecchhnneerriisscchh  bbeessttiimmmmtt))  ooddeerr  ddeerr  
11//44--SSttuunnddeenn--MMeessssppeerriiooddee  eerrmmiitttteelltt  wwiirrdd..  
  
WWiicchhttiigg  iisstt  eess  aann  ddiieesseerr  SStteellllee,,  aauuff  ddeenn  UUnntteerrsscchhiieedd  zzwwiisscchheenn  EEnneerrggiiee  bbzzww..  AArrbbeeiitt  iinn  kkWWhh  uunndd  
LLeeiissttuunngg  iinn  kkWW  hhiinnzzuuwweeiisseenn..  DDiieessee  bbeeiiddeenn  BBeeggrriiffffee  wweerrddeenn  iinn  ddeerr  PPrraaxxiiss  sseehhrr  oofftt  vveerrwweecchhsseelltt  ooddeerr  
vveerrmmiisscchhtt,,  sstteelllleenn  aabbeerr  zzwweeii  kkoommpplleetttt  uunntteerrsscchhiieeddlliicchhee  DDiinnggee  ddaarr!!  
  
DDiiee  BBeessttiimmmmuunngg  ddeerr  VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  uunndd  ddaammiitt  ddeerr  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  kkaannnn  nnuunn  aauuff  uunntteerr--
sscchhiieeddlliicchhee  WWeeiissee  eerrffoollggeenn..  
  
••  9966--SSttuunnddeenn--MMeessssppeerriiooddee  
  
DDaabbeeii  wwiirrdd  ddeerr  SSttrroommvveerrbbrraauucchh  iinn  9966--SSttuunnddeenn  PPeerriiooddeenn  ggeemmeesssseenn..  MMiitt  jjeeddeerr  SSttuunnddee  bbeeggiinnnntt  eeiinnee  
nneeuuee  PPeerriiooddee..  JJeeddee  ggeemmeesssseennee  kkWWhh  sstteelllltt  eeiinnee  LLeeiissttuunnggsseeiinnhheeiitt  ddaarr..  VVeerrrreecchhnneett  wwiirrdd  ddeerr  hhööcchhssttee  
9966--SSttuunnddeennwweerrtt  ddeess  AAbbrreecchhnnuunnggsszzeeiittrraauummeess..  FFaallllss  ddiiee  EErrmmiittttlluunngg  ddeerr  LLeeiissttuunnggsseeiinnhheeiitteenn  rreecchhnnee--
rriisscchh  eerrffoollggtt  ((nnuurr  bbeeii  sseehhrr  kklleeiinneenn  VVeerrbbrraauucchheerrnn)),,  wwiirrdd  ddiiee  VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  üübbeerr  ddeenn  ssooggee--
nnaannnntteenn  LLaassttffaakkttoorr  eerrmmiitttteelltt..  DDiieesseerr  bbeettrrääggtt  ffüürr  ddaass  GGeewweerrbbee  00,,002255..  
  
  



EEnneerrggiieekkeennnnzzaahhlleenn  uunndd  --ssppaarrppootteennttiiaallee  iimm  LLeebbeennssmmiitttteell--EEiinnzzeellhhaannddeell  SSeeiittee      4433  
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••  11//44--SSttuunnddeenn--MMeessssppeerriiooddee  
  
DDiiee  JJaahhrreessvveerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  iinn  kkWW  eerrggiibbtt  ssiicchh  aauuss  ddeemm  aarriitthhmmeettiisscchheenn  MMiitttteell  ddeerr  ddrreeii  hhööcchhsstteenn  
ggeemmeesssseenneenn  11//44--SSttuunnddeenn--DDuurrcchhsscchhnniittttsslleeiissttuunnggeenn  iinn  ddeenn  ZZeeiittrrääuummeenn  
  
--  JJäännnneerr  bbiiss  MMäärrzz  
--  AApprriill  bbiiss  SSeepptteemmbbeerr  
--  OOkkttoobbeerr  bbiiss  DDeezzeemmbbeerr  
  
DDeerr  SSttrroommkkuunnddee  kkaannnn  nnaacchh  ddeemm  nneeuueenn  TTaarriiffssyysstteemm  ddeenn  ffüürr  iihhnn  ggüünnssttiiggsstteenn  TTaarriiff  tteeiillwweeiissee  sseellbbsstt  
wwäähhlleenn..  
  
DDiiee  WWaahhll  oobb  9966--SSttuunnddeenn--MMeessssppeerriiooddee  ooddeerr  11//44--SSttuunnddeennmmeessssuunngg  zzuurr  BBeessttiimmmmuunngg  ddeerr  LLeeiissttuunnggss--
kkoosstteenn  ggüünnssttiiggeerr  iisstt,,  hhäännggtt  vvoonn  ffoollggeennddeenn  FFaakkttoorreenn  aabb::  
  
--  EEnneerrggiieevveerrbbrraauucchh::  BBeeii  ggeerriinnggeemm  JJaahhrreesseenneerrggiieevveerrbbrraauucchh  iisstt  ddiiee  9966--SSttuunnddeennmmeessssuunngg  oofftt  

ggüünnssttiiggeerr;;  GGrreennzzee  bbeeii  ccaa..  1122..000000  kkWWhh//aa..  
--  LLaassttssppiittzzeenn::  JJee  ggeerriinnggeerr  aauussggeepprrääggttee  LLaassttssppiittzzeenn  vvoorrhhaannddeenn  ssiinndd  ddeessttoo  ggüünnssttiiggeerr  wwiirrdd  eeiinnee  

11//44--SSttuunnddeennmmeessssuunngg..  
  
  
BBlliinnddssttrroomm  
  
NNeebbeenn  ddeerr  WWiirrkkaarrbbeeiitt  bbeezziieehhtt  eeiinn  BBeettrriieebb  üübblliicchheerrwweeiissee  aauucchh  BBlliinnddaarrbbeeiitt..  DDiieessee  iisstt  bbiiss  zzuu  5500%%  ddeerr  
WWiirrkkaarrbbeeiitt  ((iimm  AAbbrreecchhnnuunnggsszzeeiittrraauumm))  kkoosstteennffrreeii..  BBlliinnddssttrroommkkoommppeennssaattiioonnssaannllaaggeenn  ssiinndd  ddaahheerr  aauuff  
eeiinneenn  ccooss  ϕϕ  vvoonn  mmiinnddeesstteennss  00,,99  aauusszzuulleeggeenn..  PPrriinnzziippiieellll  wwiirrdd  eeiinnee  BBlliinnddssttrroommmmeessssuunngg  nnuurr  iinn  AAnnllaa--
ggeenn  mmiitt  WWaannddlleerrmmeessssuunngg  ((eettwwaa  aabb  4400  kkWW  LLeeiissttuunngg))  dduurrcchhggeeffüühhrrtt..  IInn  bbeessttiimmmmtteenn  FFäälllleenn  kkaannnn  aabbeerr  
vvoomm  EEVVUU  aauucchh  bbeeii  kklleeiinneerreenn  AAnnllaaggeenn  eeiinn  BBlliinnddssttrroommzzäähhlleerr  eeiinnggeebbaauutt  wweerrddeenn  ((zzBB  bbeeii  nniicchhtt  kkoomm--
ppeennssiieerrtteenn  LLeeuucchhttssttooffffrrööhhrreenn))..  
  
  
  
MMeesssspprreeiiss  
  
DDeerr  MMeesssspprreeiiss  iisstt  ddaass  EEnnttggeelltt  ffüürr  ddiiee  zzuurr  VVeerrffüügguunnggsstteelllluunngg  ddeerr  MMeessss--,,  SScchhaalltt--  uunndd  SStteeuueerr--
eeiinnrriicchhttuunnggeenn..  
  

44..22  SScchhwwaacchhllaassttttaarriiffee  
  
AAuußßeerrhhaallbb  ddeerr  ZZeeiitteenn  ddeerr  NNeettzzssppiittzzeenn  ((zz..BB..  MMiittttaagg,,  eettcc..))  kkaannnn  ddeerr  SSttrroommkkuunnddee  kkoosstteennggüünnssttiiggee  
SScchhwwaacchhllaassttttaarriiffee  iinn  AAnnsspprruucchh  nneehhmmeenn..  
  
••  NNaacchhttssttrroomm  
••  SSoommmmeerr--NNaacchhttssttrroomm  
••  TTaarriiff  ffüürr  uunntteerrbbrreecchhbbaarree  LLiieeffeerruunngg  
  
DDiieessee  AArrtt  ddeess  TTaarriiffeess  iisstt  bbeessoonnddeerrss  ggüünnssttiigg  ffüürr  BBeettrriieebbee  mmiitt  eeiinnzzeellnneenn  eelleekkttrriisscchheenn  VVeerrbbrraauucchheerrnn  
hhoohheerr  AAnnsscchhlluusssslleeiissttuunngg,,  aabbeerr  ggeerriinnggeerr  ttäägglliicchheerr  BBeettrriieebbsszzeeiitt..  KKöönnnneenn  ddiieessee  BBeettrriieebbsszzeeiitteenn  iinn  ffiixxee,,  
ffüürr  ddaass  EEVVUU  llaassttsscchhwwaacchhee  PPeerriiooddeenn  vveerrlleeggtt  wweerrddeenn,,  ssoo  kkaannnn  ddiieesseerr  SSoonnddeerrttaarriiff  iinn  AAnnsspprruucchh  ggee--
nnoommmmeenn  wweerrddeenn..  FFüürr  eeiinn  LLeebbeennssmmiitttteellggeesscchhääfftt  wwäärree  eeiinnee  eelleekkttrriisscchhee  WWaarrmmwwaasssseerrbbeerreeiittuunngg  eeiinn  ttyy--
ppiisscchheerr  AAnnwweenndduunnggssffaallll  ffüürr  ddiiee  IInnaannsspprruucchhnnaahhmmee  eeiinneerr  uunntteerrbbrreecchhbbaarreenn  LLiieeffeerruunngg..  
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44..33  SSoonnddeerrttaarriiffee  
  
DDiiee  SSoonnddeerrttaarriiffee  ssiinndd  nnaacchh  SSppaannnnuunnggsseebbeennee,,  LLeeiissttuunnggss--  uunndd  EEiiggeennttuummssvveerrhhäällttnniisssseenn  ((ÜÜbbeerrggaabbeesstteell--
llee))  ssttrruukkttuurriieerrtt..  GGrröößßeerree  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkkttee  ((VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  üübbeerr  5500  kkWW  iinn  ddeerr  SStteeiieerrmmaarrkk,,  
üübbeerr  110000  kkWW  iinn  OObbeerröösstteerrrreeiicchh))  kköönnnneenn  dduurrcchhaauuss  iinn  ddeenn  BBeerreeiicchh  ddeerr  SSoonnddeerrvveerrttrraaggsskkuunnddeenn  ffaalllleenn..  
IImm  UUnntteerrsscchhiieedd  zzuumm  BBaassiissttaarriiff  wwiirrdd  ddiiee  VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  aauuss  ddeenn  ddrreeii  hhööcchhsstteenn  MMoonnaattssssppiittzzeenn  
eeiinneess  AAbbrreecchhnnuunnggssjjaahhrreess  eerrmmiitttteelltt..  
  

44..44  PPrriinnzziippiieellllee  SSppaarrppootteennttiiaallee  bbeeii  ddeenn  SSttrroommkkoosstteenn  
  
MMöögglliicchhee  KKoosstteennooppttiimmiieerruunnggeenn  kköönnnneenn  aauuff  mmeehhrreerreenn  EEbbeenneenn  ssttaattttffiinnddeenn::  
  
••  TTaarriiffwwaahhll  
  
PPrriinnzziippiieellll  wweerrddeenn  ssoowwoohhll  ddiiee  ssppeezziiffiisscchheenn  AArrbbeeiittss--  aallss  aauucchh  ddiiee  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  mmiitt  sstteeiiggeennddeerr  
VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  ggüünnssttiiggeerr..  SSoo  kkaannnn  eess  bbssppww..  ssooggaarr  ggüünnssttiiggeerr  sseeiinn  eeiinnee  hhööhheerree  VVeerrrreecchhnnuunnggss--
lleeiissttuunngg  aannzzuussttrreebbeenn  uumm  nnaacchh  ddeerr  nnääcchhsstthhööhheerreenn  TTaarriiffssttuuffee  aabbggeerreecchhnneett  zzuu  wweerrddeenn55..  
  

BBeeiissppiieell::  EEiinn  MMaarrkktt  wwiirrdd  ddeerrzzeeiitt  nnaacchh  ddeemm  BBaassiissttaarriiff  mmiitt  9966--hh--LLeeiissttuunnggssmmeessssuunngg  aabbggeerreecchhnneett..  EEiinnee  UUmmsstteelllluunngg  
aauuff  ¼¼  SSttuunnddeennmmeessssuunngg  ssoollll  üübbeerrlleeggtt  wweerrddeenn..    WWiiee  ggrrooßß  ddüürrffttee  ddiiee  ¼¼  SSttuunnddeenn  --  VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  
sseeiinn,,  ddaammiitt  gglleeiicchhee  GGeessaammttkkoosstteenn  eennttsstteehheenn??  

  AAuuss  ddeenn  BBrraanncchheennkkeennnnzzaahhlleenn  kkaannnn  iimm  LLeebbeennssmmiitttteellhhaannddeell  mmiitt  eettwwaa  33..550000  VVoollllaassttssttuunnddeenn  ((JJaahhrreess--
vveerrbbrraauucchh  //  JJaahhrreessvveerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg))  ggeerreecchhnneett  wweerreenn..  WWiiee  hhoocchh  lliieeggtt  ddiiee  jjäähhrrlliicchhee  EEiinnssppaarruunngg  bbeeii  
UUmmsstteelllluunngg  aauuff  ¼¼  SSttuunnddeennmmeessssuunngg??  

  

  LLeeiissttuunnggsseeiinnhheeiitteenn  ddeerrzzeeiitt::      990000  LLEE  
  JJaahhrreessssttrroommvveerrbbrraauucchh  ddeerrzzeeiitt::      5555..000000  kkWWhh//aa  
  ssppeezz..  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn::    9966  SSttdd..  TTaarriiff::  4466,,2200  ööSS  jjee  LLEE  
        ¼¼  SSttdd..  TTaarriiff::  11..887722  ööSS  jjee  kkWW  
  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  ((9966--hh))::  
  LLeeiissttuunnggsseeiinnhheeiitteenn  **  ssppeezz..  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  ==  990000  LLEE  **  ööSS  4466,,22  jjee  kkWW  ==    4411..558800  ööSS//aa  
    

  kkoosstteenngglleeiicchhee  ¼¼  SSttuunnddeennssppiittzzee::  
  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  ((9966--hh))  //  ssppeezz..  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  ((¼¼  SSttuunnddeenn))  ==  ööSS  4411..558800..--  //  ööSS  11..887722..--  ==    2222,,22  kkWW  
    

  zzuu  eerrwwaarrtteennddee  ¼¼  SSttuunnddeenn  --  LLeeiissttuunngg::  
  JJaahhrreessssttrroommvveerrbbrraauucchh  //  VVoollllaassttssttuunnddeenn  ==  5555..000000  kkWWhh  //  33..550000  hh  ==  1155,,77  kkWW  
    

  zzuukküünnffttiiggee  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn::  
  ¼¼  SSttdd..VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  **  ssppeezz..  LLeeiisstt..kkoosstteenn  ((¼¼  SSttdd..))  ==  1155,,77  kkWW  **  ööSS  11..887722..--  ==    2299..339900  ööSS//aa  
    

  EEiinnssppaarruunngg::  
  ddeerrzzeeiittiiggee  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  --  zzuukküünnfftt..  LLeeiisstt..kkoosstteenn  ==  ööSS  4411..558800  --  ööSS  2299..339900  ==  1122..119900  ööSS//aa  
  
((PPrreeiissaannssäättzzee  ffüürr  OObbeerröösstteerrrreeiicchh))  
  
••  RReedduuzziieerruunngg  ddeerr  LLeeiissttuunnggsskkoosstteenn  
  
ZZuurr  VVeerrmmeeiidduunngg  vvoonn  LLeeiissttuunnggssssppiittzzeenn  ggiibbtt  eess  mmeehhrreerree  MMöögglliicchhkkeeiitteenn::  
  
--  WWeecchhsseellsscchhaalltteerr  
  
EEiinnee  sseehhrr  eeiinnffaacchhee  uunndd  kkoosstteennggüünnssttiiggee  LLöössuunngg  sstteelllltt  eeiinn  WWeecchhsseellsscchhaalltteerr  ddaarr..  DDeerr  WWeecchhsseellsscchhaalltteerr  
bbeewwiirrkktt,,  ddaassss  vvoonn  zzwweeii  ggrrooßßeenn  VVeerrbbrraauucchheerrnn  iimmmmeerr  nnuurr  eeiinneerr  aann  ddaass  NNeettzz  aannggeesscchhlloosssseenn  sseeiinn

                                                                                                

  

  
55  DDiieessee  MMöögglliicchhkkeeiitt  iisstt  aalllleerrddiinnggss  nnuurr  ddaannnn  ssiinnnnvvoollll,,  wweennnn  ssiicchh  ddiiee  VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  iinn  ddeerr  NNäähhee  eeiinneess  TTaarriiff--

sspprruunnggeess  bbeeffiinnddeett..  
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kkaannnn,,  wwäähhrreenndd  ddeerr  aannddeerree  wweeggggeesscchhaalltteett  iisstt..  DDiieessee  LLöössuunngg  eeiiggnneett  ssiicchh  bbssppww..  ffüürr  eeiinneenn  MMaarrkktt  mmiitt  
eeiinneemm  GGeesscchhiirrrrssppüülleerr  uunndd  eeiinneerr  WWaasscchhmmaasscchhiinnee  ooddeerr  eeiinneemm  EE--HHeerrdd..  
  
--  GGeeggeennsseeiittiiggeess  SSppeerrrreenn  vvoonn  VVeerrbbrraauucchheerrnn  
  
IImm  GGeeggeennssaattzz  zzuu  eeiinneemm  WWeecchhsseellsscchhaalltteerr  ffuunnkkttiioonniieerrtt  eeiinn  ggeeggeennsseeiittiiggeess  SSppeerrrreenn  vvoonn  VVeerrbbrraauucchheerrnn  
iinn  ddeerr  AArrtt  uunndd  WWeeiissee,,  ddaassss  iimmmmeerr  ddeerrjjeenniiggee  VVeerrbbrraauucchheerr  vveerrwweennddeett  wweerrddeenn  kkaannnn,,  ddeerr  zzuueerrsstt  eeiinn--
ggeesscchhaalltteett  wwiirrdd..  IInnssttaallllaattiioonnsstteecchhnniisscchh  ssiinndd  ddeerraarrttiiggee  MMaaßßnnaahhmmeenn  lleeiicchhtt  rreeaalliissiieerrbbaarr,,  wweennnn  eeiinnee  
AAnnsstteeuueerruunngg  vvoonn  eeiinneemm  zzeennttrraalleenn  SScchhaallttsscchhrraannkk  aauuss  eerrffoollggeenn  kkaannnn..  
  
--  ZZeeiittsscchhaallttuuhhrreenn  
  
FFüürr  ddeenn  FFaallll,,  ddaassss  eeiinnzzeellnnee  VVeerrbbrraauucchheerr  nniicchhtt  zzeennttrraall  wweegg--  ooddeerr  zzuusscchhaallttbbaarr  ssiinndd  ((VVeerrbbrraauucchheerr  ddiiee  
üübbeerr  nnoorrmmaallee  SStteecckkddoosseenn  aannggeessppeeiisstt  wweerrddeenn))  kkaannnn  mmaann  dduurrcchh  VVeerrwweenndduunngg  vvoonn  ZZeeiittsscchhaallttuuhhrreenn  
zzuu  ddeeffiinniieerrtteenn  ZZeeiittppuunnkktteenn  eeiinnee  AAbbsscchhaallttuunngg  bbeewwiirrkkeenn..  BBeeiissppiieellsswweeiissee  kköönnnneenn  wwäähhrreenndd  ddeerr  AAbb--
ttaauuuunngg  ddeerr  TTiieeffkküühhlluunngg  GGeerräättee  wwiiee  UUnntteerrttiisscchhbbooiilleerr  uu..ää..  wweeggggeesscchhaalltteett  wweerrddeenn..  BBeeii  ddiieesseerr  sseehhrr  
kkoosstteennggüünnssttiiggeenn  MMeetthhooddee  ((KKoosstteenn  pprroo  ZZeeiittsscchhaallttuuhhrr  ccaa..  115500  ööSS))  iisstt  aalllleerrddiinnggss  ddaarraauuff  zzuu  aacchhtteenn,,  
ddaassss  ssäämmttlliicchhee  vveerrwweennddeettee  ZZeeiittsscchhaallttuuhhrreenn  iimmmmeerr  ddiiee  rriicchhttiiggee  ttaattssääcchhlliicchhee  UUhhrrzzeeiitt  aannzzeeiiggeenn..  
  
--  SSppiittzzeennwwääcchhtteerr  
  
SSppiittzzeennwwääcchhtteerr  ggeebbeenn  bbeeii  ddrroohheennddeenn  LLeeiissttuunnggssssppiittzzeenn  eeiinn  AAllaarrmmssiiggnnaall  aabb,,  oohhnnee  aalllleerrddiinnggss  iinn  ddeenn  
BBeettrriieebb  ddeerr  VVeerrbbrraauucchheerr  rreegguulliieerreenndd  eeiinnzzuuggrreeiiffeenn..  DDaammiitt  bbeesstteehhtt  ddiiee  GGeeffaahhrr,,  ddaassss  eess  bbeeii  eeiinneemm  IIgg--
nnoorriieerreenn  ddeess  SSiiggnnaallss  eerrsstt  wwiieeddeerr  zzuu  uunneerrwwüünnsscchhtteenn  LLeeiissttuunnggssssppiittzzeenn  kkoommmmtt..  
  
--  LLeeiissttuunnggsssstteeuueerruunnggeenn  
  
DDiiee  LLeeiissttuunnggsssstteeuueerruunngg  ((aauucchh  LLaassttmmaannaaggeemmeennttssyysstteemm  ggeennaannnntt))  sstteelllltt  eebbeennffaallllss  eeiinnee  ddrroohheennddee  LLeeiiss--
ttuunnggssssppiittzzee  ffeesstt  uunndd  rreeaaggiieerrtt  ddaarraauuff..  DDiieess  ggeesscchhiieehhtt  iinn  ddeerr  FFoorrmm,,  ddaassss  eeiinnzzeellnnee  VVeerrbbrraauucchheerr  ((ddiiee  
mmiitt  vveerrsscchhiieeddeenneenn  WWeeggsscchhaallttpprriioorriittäätteenn  bbeelleeggtt  sseeiinn  kköönnnneenn))  aauuff  eeiinnee  bbeessttiimmmmttee  ZZeeiitt  wweeggggeesscchhaalltteett  
wweerrddeenn  kköönnnneenn..  IImm  BBeerreeiicchh  ddeerr  LLaassttmmaannaaggeemmeennttssyysstteemmee  iisstt  eess  iinn  ddeenn  lleettzztteenn  JJaahhrreenn  zzuu  eennoorrmmeenn  
KKoosstteennrreedduukkttiioonneenn  ggeekkoommmmeenn..  EEiinnffaacchhee  SSyysstteemmee  ffüürr  66  ....  88  sscchhaallttbbaarree  LLaassttggrruuppppeenn  ((ffüürr  eeiinneenn  LLee--
bbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  mmeeiisstt  vvoollllkkoommmmeenn  aauussrreeiicchheenndd))  ssiinndd  bbeerreeiittss  aabb  1100..000000  --        1155..000000  ööSS    zzuuzzüügglliicchh  
IInnssttaallllaattiioonnsskkoosstteenn  eerrhhäällttlliicchh..  DDiiee  AAmmoorrttiissaattiioonnsszzeeiitteenn  vvoonn  ddeerraarrttiiggeenn  GGeerräätteenn  hhäännggeenn  vvoonn  ddeerr  
GGrröößßee  ddeerr  mmöögglliicchheenn  RReedduukkttiioonn  ddeerr  VVeerrrreecchhnnuunnggsslleeiissttuunngg  uunndd  vvoomm  AAuuffwwaanndd  bbeeii  ddeerr  IInnssttaallllaattiioonn  
aabb,,  bbeewweeggeenn  ssiicchh  aabbeerr  oofftt  iimm  BBeerreeiicchh  vvoonn  22  ....  33  JJaahhrreenn..  
  
••  RReedduuzziieerruunngg  ddeerr  AArrbbeeiittsskkoosstteenn  
    
DDiiee  MMöögglliicchhkkeeiitteenn  ddeerr  OOppttiimmiieerruunngg  ddeerr  AArrbbeeiittsskkoosstteenn  hhäännggeenn  vvoonn  ddeerr  GGüüttee  ddeerr  vveerrwweennddeetteenn  AAnn--
llaaggeenn  uunndd  ddeerreenn  BBeettrriieebb  ssoowwiiee  ddeemm  WWaarrttuunnggsszzuussttaanndd  aabb..  IInn  ddeenn  vvoorraannggeeggaannggeenneenn  KKaappiitteellnn  wwuurrddee  
bbeerreeiittss  aauussffüühhrrlliicchh  aauuff  ddiieessee  TThheemmaattiikk  eeiinnggeeggaannggeenn..  
  
  
••  RReedduuzziieerruunngg  ddeerr  BBlliinnddssttrroommkkoosstteenn  
  
DDiiee  BBlliinnddlleeiissttuunngg  eennttsstteehhtt  vvoorrwwiieeggeenndd  dduurrcchh  iinndduukkttiivvee  LLaasstteenn  wwiiee  zzBB  EElleekkttrroommoottoorreenn  ooddeerr  nniicchhtt  
kkoommppeennssiieerrttee  LLeeuucchhttssttooffffrrööhhrreenn..  MMiitt  HHiillffee  eeiinneerr  BBlliinnddssttrroommkkoommppeennssaattiioonnssaannllaaggee  wweerrddeenn  ddiieessee  IInn--
dduukkttiivviittäätteenn  dduurrcchh  eennttsspprreecchheennddee  KKoonnddeennssaattoorreenn  aauussggeegglliicchheenn..  DDaammiitt  kkeeiinnee  BBlliinnddssttrroommkkoosstteenn  aann--
ffaalllleenn,,  mmuussss  ddiiee  BBlliinnddssttrroommkkoommppeennssaattiioonn    aauuff  eeiinneenn  ccooss  ϕϕ  ggrröößßeerr  00,,99  aauussggeelleeggtt  sseeiinn..  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

55  SSppeezziieellllee  PPrroobblleemmee  
  

55..11  KKüühhllkkeettttee  
  
EEiinn  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  mmiitt  sseeiinneenn  VVeerrkkaauuffsskküühhllmmööbbeellnn  ssoowwiiee  KKüühhllrrääuummeenn  uunndd  KKüühhllzzeelllleenn  sstteelllltt  eeiinn  
GGlliieedd  ddeerr  KKüühhllkkeettttee  ddaarr..  DDiiee  ggeessaammtteenn  KKüühhllkkeettttee  gglliieeddeerrtt  ssiicchh  iinn::  
  
••  PPrroodduukkttiioonn  
••  TTrraannssppoorrtt  [[88]]  
••  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  [[44]]  
••  EEnnddvveerrbbrraauucchheerr  
  
ZZuussäättzzlliicchh  zzuu  ddeenn  eeiinnzzeellnneenn  GGlliieeddeerrnn  ddeerr  KKüühhllkkeettttee  ssiinndd  aauucchh  nnoocchh  ddiiee  SScchhnniittttsstteelllleenn  zzwwiisscchheenn  
ddeenn  eeiinnzzeellnneenn  GGlliieeddeerrnn  bbeessoonnddeerrss  wwiicchhttiigg  ((zz..BB..  ZZeeiittrraauumm  vvoomm  EEnnddee  ddeess  TTrraannssppoorrtteess  bbiiss  zzuurr  EEiinnllaa--
ggeerruunngg  iinn  ddaass  KKüühhllmmööbbeell)),,  ((EEbbnneerr,,  11999955,,  [[99]]))..  
  
TTrreetteenn  PPrroobblleemmee  mmiitt  ddeerr  WWaarreenntteemmppeerraattuurr  iinn  eeiinneemm  GGlliieedd  ddeerr  KKüühhllkkeettttee  aauuff,,  ssoo  wweerrddeenn  aallllee  nnaacchh--
ffoollggeennddeenn  GGlliieeddeerr  ddaadduurrcchh  nneeggaattiivv  bbeeeeiinnfflluusssstt..  BBlleeiibbeenn  bbssppww..  WWaarreenn  üübbeerr  eeiinneenn  lläännggeerreenn  ZZeeiitt--
rraauumm  nnaacchh  ddeerr  AAnnlliieeffeerruunngg  iimm  MMaarrkktt  uunnggeekküühhlltt  ((eess  iisstt  ggeerraaddee  kkeeiinn  PPeerrssoonnaall  zzuumm  EEiinnrrääuummeenn  ddeerr  
aannggeelliieeffeerrtteenn  WWaarreenn  iinn  ddiiee  KKüühhllmmööbbeell  ffrreeii))  uunndd  eerrwwäärrmmeenn  ssiicchh  bbeettrrääcchhttlliicchh,,  ssoo  kkaannnn  eess  aabb  ddiieesseemm  
ZZeeiittppuunnkktt  zzuu  eeiinneerr  sstteettiiggeenn  VVeerrsscchhlleecchhtteerruunngg  ddeerr  PPrroodduukkttqquuaalliittäätt  kkoommmmeenn..  IImm  vvoorrhhiinn  ggeennaannnntteenn  
BBeeiissppiieell  kkaannnn  ddiieess  ddeerr  FFaallll  sseeiinn,,  wweeiill  KKüühhllmmööbbeell  ddaaffüürr  kkoonnzziippiieerrtt  ssiinndd  ddiiee  TTeemmppeerraattuurr  ddeerr  WWaarreenn  
zzuu  hhaalltteenn  nniicchhtt  aabbeerr  ddiieessee  aabbzzuukküühhlleenn..  
  
FFüürr  eeiinneenn  LLeebbeennssmmiitttteellmmaarrkktt  bbeeddeeuutteett  ddiieess,,  ddaassss  ffoollggeennddee  zzwweeii  PPuunnkkttee  zzuu  bbeeaacchhtteenn  ssiinndd::  
  
••  KKoonnttrroollllee  ddeerr  PPrroodduukktttteemmppeerraattuurr  bbeeii  ddeerr  AAnnlliieeffeerruunngg,,  ddaammiitt  kkoonnttrroolllliieerrtt  wweerrddeenn  kkaannnn,,  oobb  eess  bbee--

rreeiittss  bbeeiimm  TTrraannssppoorrtt  PPrroobblleemmee  ggeeggeebbeenn  hhaatt  uunndd  
••  mmöögglliicchhsstt  rraasscchheess  VVeerrssoorrggeenn  ddeerr  aannggeelliieeffeerrtteenn  WWaarreenn..  
  
  

55..22  GGeesseettzzee,,  VVeerroorrddnnuunnggeenn  uunndd  RRiicchhttlliinniieenn  
  
FFüürr  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkkttee  ssiinndd  eeiinnee  VViieellzzaahhll  vvoonn  vveerrsscchhiieeddeenneenn  GGeesseettzzeenn  uunndd  VVeerroorrddnnuunnggeenn  rreellee--
vvaanntt..  AAnn  ddiieesseerr  SStteellllee  uunndd  iimm  FFoollggeennddeenn  wwiirrdd  aauuff  eeiinniiggee  wwiicchhttiiggee  ggeesseettzzlliicchhee  RReeggeelluunnggeenn  mmiitt  BBee--
zzuugg  aauuff  ddaass  bbeettrriieebblliicchhee  EEnneerrggiieessyysstteemm  eeiinnggeeggaannggeenn..  
  

330055..  VVeerroorrddnnuunngg  ddeerr  BBuunnddeessmmiinniisstteerr  ffüürr  ssoozziiaallee  VVeerrwwaallttuunngg  uunndd  ffüürr  HHaannddeell,,  GGeewweerrbbee  uunndd  IInn--
dduussttrriiee  vvoomm  2211..  JJuullii  11996699  üübbeerr  ddeenn  SScchhuuttzz  ddeerr  DDiieennssttnneehhmmeerr  uunndd  ddeerr  NNaacchhbbaarrsscchhaafftt  bbeeiimm  BBee--
ttrriieebb  vvoonn  KKäälltteeaannllaaggeenn  ((KKäälltteeaannllaaggeennvveerroorrddnnuunngg))  

DDiiee  KKäälltteeaannllaaggeennvveerroorrddnnuunngg  hhaatt  zzwwaarr  kkeeiinnee  ddiirreekkttee  RReelleevvaannzz  bbeezzüügglliicchh  eenneerrggeettiisscchheerr  AAssppeekkttee,,  ssiiee  
sstteelllltt  aabbeerr  ddiiee  wwiicchhttiiggssttee  VVeerroorrddnnuunngg  iimm  ZZuussaammmmeennhhaanngg  mmiitt  ddeemm  BBeettrriieebb  vvoonn  KKäälltteeaannllaaggeenn  ddaarr..  
NNeebbeenn  ddeerr  AAuuffsstteelllluunngg  uunndd  ddeemm  BBeettrriieebb  ddeerr  AAnnllaaggee  wwiirrdd  iinn  ddiieesseerr  VVeerroorrddnnuunngg  aauucchh  aauuff  ddiiee  KKäällttee--
mmiitttteell  eeiinnggeeggaannggeenn,,  wwoobbeeii  ddeeuuttlliicchh  kkllaarrggeelleeggtt  wwiirrdd,,  ddaassss  eeiinn  EEiinnssaattzz  vvoonn  bbrreennnnbbaarreenn  KKäälltteemmiitttteellnn  
ddeerr  GGrruuppppee  33  ((PPrrooppaann  uu..ää..))  ddeerrzzeeiitt  nnuurr  sscchhwweerr  mmöögglliicchh  iisstt..  
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

220011..  VVeerroorrddnnuunngg  ddeess  BBuunnddeessmmiinniisstteerrss  ffüürr  GGeessuunnddhheeiitt,,  SSppoorrtt  uunndd  KKoonnssuummeenntteennsscchhuuttzz  üübbeerr  ttiieeffggee--
ffrroorreennee  LLeebbeennssmmiitttteell  vvoomm  1188..  MMäärrzz  11999944  

DDiieessee    VVeerroorrddnnuunngg  iisstt  bbeessoonnddeerrss  bbeezzüügglliicchh  ddeerr  TTeemmppeerraattuurr  vvoonn  ttiieeffggeekküühhlltteenn  LLeebbeennssmmiitttteellnn  iinnttee--
rreessssaanntt;;  ssoo  hheeiißßtt  eess  iinn  §§44  ((11))  uunndd  §§44  ((22))::  

((11))  DDiiee  TTeemmppeerraattuurr  ttiieeffggeeffrroorreenneerr  LLeebbeennssmmiitttteell  mmuussss  gglleeiicchhbblleeiibbeenndd  sseeiinn  uunndd  aann  aalllleenn  SStteelllleenn  ddeess  
EErrzzeeuuggnniisssseess  aauuff  --1188  °°CC  ooddeerr  nniieeddrriiggeerr  ggeehhaalltteenn  wweerrddeenn..  

((22))  BBeeiimm  VVeerrssaanndd  ssoowwiiee  bbeeiimm  öörrttlliicchheenn  VVeerrttrriieebb  uunndd  iinn  ddeenn  TTiieeffkküühhllttrruuhheenn  ddeess  EEiinnzzeellhhaannddeellss  iisstt  iimm  
RRaahhmmeenn  rreeddlliicchheerr  AAuuffbbeewwaahhrruunnggss--  uunndd  VVeerrttrriieebbssvveerrffaahhrreenn  eeiinn  kkuurrzzzzeeiittiiggeerr  AAnnssttiieegg  ddeerr  TTeemmppeerraattuurr  
uumm  33  °°CC  ((hhööcchhsstteennss  --1155  °°CC))  zzuulläässssiigg..  

  
EEnnttwwuurrff  eeiinneerr  VVeerroorrddnnuunngg  ddeess  BBuunnddeessmmiinniisstteerrss  ffüürr  GGeessuunnddhheeiitt  uunndd  KKoonnssuummeenntteennsscchhuuttzz  üübbeerr  ddiiee  
ÜÜbbeerrwwaacchhuunngg  uunndd  KKoonnttrroollllee  vvoonn  ttiieeffggeeffrroorreenneenn  LLeebbeennssmmiitttteellnn  
  
DDiieessee  VVeerroorrddnnuunngg,,  ddiiee  mmiitt  11..  JJuullii  11999966  iinn  KKrraafftt  ttrreetteenn  ssoollll,,  sstteelllltt  ddiiee  UUmmsseettzzuunngg  ddeerr  RRiicchhttlliinniieenn  
9922//11//EEWWGG  uunndd  9922//22//EEWWGG  iinn  ddaass  nnaattiioonnaallee  RReecchhtt  ddaarr..  SSiiee  ddeeffiinniieerrtt  ddiiee  VVoorrsscchhrriifftteenn  zzuurr  ÜÜbbeerrwwaa--
cchhuunngg  ddeerr  TTeemmppeerraattuurr  vvoonn  ttiieeffggeeffrroorreenneenn  LLeebbeennssmmiitttteellnn  ssoowwiiee  ddiiee  VVoorrggaannggsswweeiissee  bbeeii  aammttlliicchheenn  
KKoonnttrroolllleenn  uunndd  PPrroobbeennaahhmmeenn..  IImm  WWeesseennttlliicchheenn  wwiirrdd  ddaammiitt  eeiinnee  MMöögglliicchhkkeeiitt  zzuurr  KKoonnttrroollllee  ddeerr  iinn  
ddeerr  220011..  VVeerroorrddnnuunngg  vvoonn  11999944  ((ss..oo..))  ddeeffiinniieerrtteenn  AAnnffoorrddeerruunnggeenn  aann  ddiiee  WWaarreenntteemmppeerraattuurr  ggeeggeebbeenn..  
  
DDeerrzzeeiitt  iisstt  ddeerr  sscchhlluusssseennddlliicchhee  WWoorrttllaauutt  nnoocchh  nniicchhtt  bbeekkaannnntt,,  ssiiee  wwiirrdd  hhööcchhssttwwaahhrrsscchheeiinnlliicchh  äähhnn--
lliicchh  ddeerr  VVeerroorrddnnuunngg  iinn  DDeeuuttsscchhllaanndd  sseeiinn..  FFüürr  ddeenn  LLeebbeennssmmiitttteellhhäännddlleerr  bbeeddeeuutteett  ddiieess::  AAuuffzzeeiicchh--
nneennddee  KKoonnttrroollllee  ddeerr  LLuufftttteemmppeerraattuurr  iinn  EEiinnllaaggeerruunnggss--  uunndd  LLaaggeerreeiinnrriicchhttuunnggeenn  ff..  ttiieeffggeekküühhllttee  WWaarreenn  
mmiitt  eeiinneemm  VVoolluummeenn  vvoonn  >>  1100  mm33  uunndd  AAuuffbbeewwaahhrruunnggssppfflliicchhtt  ddeerr  AAuuffzzeeiicchhnnuunnggeenn  mmiinnddeesstteennss  33  
JJaahhrree..  MMeessssuunngg  ddeerr  LLuufftttttteemmppeerraattuurr  iinn  EEiinnllaaggeerruunnggss--  uunndd  LLaaggeerreeiinnrriicchhttuunnggeenn  mmiitt  eeiinneemm  VVoolluummeenn  <<  
1100  mm33  dduurrcchh  MMeessssuunngg  ddeerr  LLuufftttteemmppeerraattuurr  mmiitttteellss  ggeeeeiicchhtteerr  TThheerrmmoommeetteerr  iinn  ddeerr  NNäähhee  ddeerr  RRüücckklluufftt--
ööffffnnuunngg  iinn  HHööhhee  ddeerr  SSttaappeellggrreennzzee..  DDaarrüübbeerr  hhiinnaauuss  iisstt  iinn  ddeemm  ggeeggeennssttäännddlliicchheenn  EEnnttwwuurrff  aauucchh  ddiiee  
AArrtt  uunndd  WWeeiissee  ddeerr  TTeemmppeerraattuurrmmeessssuunngg  iimm  RRaahhmmeenn  aammttlliicchheerr  KKoonnttrroolllleenn  ddeeffiinniieerrtt..  
  
775500..  VVeerroorrddnnuunngg  ddeess  BBuunnddeessmmiinniisstteerrss  ffüürr  UUmmwweelltt  üübbeerr  eeiinn  VVeerrbboott  bbeessttiimmmmtteerr  tteeiillhhaallooggeenniieerrtteerr  
KKoohhlleennwwaasssseerrssttooffffee  ((HHFFCCKKWW--VVeerroorrddnnuunngg))  
  
IInn  ddiieesseerr  VVeerroorrddnnuunngg  wwiirrdd  ffeessttggeelleeggtt,,  ddaassss  ddiiee  VVeerrwweenndduunngg  vvoonn  RR2222  aallss  KKäälltteemmiitttteell  ffüürr  KKüühhllaannllaa--
ggeenn  ffüürr  NNeeuuaannllaaggeenn  aabb  ddeemm  11..  JJäännnneerr  22000022  vveerrbbootteenn  iisstt..  

55..33  KKäälltteemmiitttteell  
  
DDeerr  BBeerreeiicchh  ddeerr  KKüühhlluunngg  sstteelllltt  iinn  IIhhrreemm  BBeettrriieebb  eeiinneenn  aauuss  eenneerrggeettiisscchheerr  SSiicchhtt  bbeeddeeuutteennddeenn  AAnntteeiill  
((ccaa..  6600  %%  ddeess  GGeessaammttssttrroommvveerrbbrraauucchhss))  ddaarr..  DDuurrcchh  ddaass  ((nnaahheennddee))  VVeerrbboott  ddeerr  bbiisshheerr  ggäännggiiggeenn  KKääll--
tteemmiitttteell  uunndd  ddiiee  UUnnssiicchheerrhheeiitt  bbeezzüügglliicchh  ddeerr  zzuukküünnffttiiggeenn  AAlltteerrnnaattiivveenn  wwiirrdd  iimm  FFoollggeennddeenn  aauuff  ddiieessee  
PPrroobblleemmaattiikk  nnäähheerr  eeiinnggeeggaannggeenn..    
  

55..33..11  GGeeggeennwwäärrttiiggee  SSiittuuaattiioonn  

  
MMiitt  ddeemm  MMoonnttrreeaalleerr  ""PPrroottooccooll  oonn  SSuubbssttaanncceess  tthhaatt  DDeepplleettee  tthhee  OOzzoonnee  LLaayyeerr""  ((11998888))  uunndd  ddeerr  VVeerreeiinn--
bbaarruunnggeenn,,  ssoowwiiee  ddeerr  NNaacchhffoollggeekkoonnffeerreennzzeenn  iinn  LLoonnddoonn  ((11999900))  uunndd  KKooppeennhhaaggeenn  ((11999922))  kkaamm  ddaass  
""AAUUSS""  ffüürr  aallllee  vvoollllhhaallooggeenniieerrtteenn  FFlluuoorr--CChhlloorr--KKoohhlleennwwaasssseerrssttooffffee  ((EEnnddee  ddeerr  PPrroodduukkttiioonn  iinn  ddeenn  wweessttllii--
cchheenn  IInndduussttrriieessttaaaatteenn  mmiitt  11..  JJäännnneerr  11999955))..  IInn  ÖÖsstteerrrreeiicchh  iisstt  ddeerreenn  VVeerrwweenndduunngg  dduurrcchh  ddiiee  ssooggeennaannnnttee  
FFCCKKWW--VVeerroorrddnnuunngg  ((BBGGBBll..  330011//11999900))  ggeerreeggeelltt..  NNeeuuee  AAnnllaaggeenn  ddüürrffeenn  aabb  11..  JJäännnneerr  11999911  ((aauussggeennoomm--
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EEiinnee  GGeemmeeiinnsscchhaaffttssaakkttiioonn  vvoonn  OO..ÖÖ..  EEnneerrggiieessppaarrvveerrbbaanndd,,  ÖÖkkoollooggiisscchheerr  BBeettrriieebbssbbeerraattuunngg  uunndd  WWiirrttsscchhaaffttsskkaammmmeerr  OOÖÖ..  

mmeenn  bbeessttiimmmmttee  SSoonnddeerrffäällllee))  nniicchhtt  mmeehhrr  mmiitt  vvoollllcchhlloorriieerrtteenn  KKäälltteemmiitttteellnn  bbeettrriieebbeenn  wweerrddeenn..  IInn  ddeerr  ggee--
wweerrbblliicchheenn  KKüühhlluunngg  wwuurrddeenn  bbiiss  zzuu  ddiieesseemm  ZZeeiittppuunnkktt  ffaasstt  aauusssscchhlliieeßßlliicchh  ddiiee  bbeeiiddeenn  FFCCKKWW''ss  RR1122  
((NNoorrmmaallkküühhlluunngg))  uunndd  RR550022  ((TTiieeffkküühhlluunngg))  eeiinnggeesseettzztt..    
DDeerr  BBeerreeiicchh  ddeerr  ggeewweerrbblliicchheenn  KKüühhlluunngg  wwuurrddee  nnaacchh  ddeemm  VVeerrbboott  ddeerr  FFCCKKWW''ss  ffaasstt  aauusssscchhlliieeßßlliicchh  
dduurrcchh  ddaass  tteeiillhhaallooggeenniieerrttee  HHFFCCKKWW  RR2222  aabbggeeddeecckktt..  
  
AAuuff  GGrruunndd  ddeerr  VVeerreeiinnbbaarruunngg  vvoonn  KKooppeennhhaaggeenn  ((11999922))  wweerrddeenn  aauucchh  ddiiee  tteeiillhhaallooggeenniieerrtteenn  FFlluuoorr--CChhlloorr--
KKoohhlleennwwaasssseerrssttooffffee  eerrffaasssstt::  AAuuff  BBaassiiss  ddeerr  OODDPP66-gewichteten  Produktionsmenge  von  1989  soll  es  bis  
2004  zu  einer  Reduktion  um  35%,  bis  2010  um  65%  und  2020  um  95%  kommen;  der  totale  Aus-
stieg  soll  2030  abgeschlossen  sein.  In  Österreich  ist  der  Ausstieg  (Verbot  für  Neuanlagen)  für  R22  mit  
1.  Jänner  20 2  gesetzlich  bestimmt  (BGBl.  750/1995).  

-gewichteten Produktionsmenge von 1989 soll es bis
2004 zu einer Reduktion um 35%, bis 2010 um 65% und 2020 um 95% kommen; der totale Aus-
stieg soll 2030 abgeschlossen sein. In Österreich ist der Ausstieg (Verbot für Neuanlagen) für R22 mit
1. Jänner 20002 gesetzlich bestimmt (BGBl. 750/1995).
  
  
••  KKäälltteemmiitttteellpprroobblleemmaattiikk  bbeeii  bbeesstteehheennddeenn  AAnnllaaggeenn  
  
NNeeuuaannllaaggeenn  ddüürrffeenn  wwiiee  sscchhoonn  eerrwwäähhnntt  nniicchhtt  mmeehhrr  mmiitt  FFCCKKWW´́ss  bbeettrriieebbeenn  wweerrddeenn..  FFüürr  bbeesstteehheennddee  AAnn--
llaaggeenn  ggiilltt  ddaass  VVeerrbboott  ffüürr  ddiieessee  vvoollllhhaallooggeenniieerrtteenn  SSttooffffee  nniicchhtt..  TTrroottzzddeemm  wwuurrddeenn  sscchhoonn  sseehhrr  bbaalldd  nnaacchh  
ddeerr  VVoorrsstteelllluunngg  vvoonn  aalltteerrnnaattiivveenn  KKäälltteemmiitttteellnn  ÜÜbbeerrlleegguunnggeenn  aannggeesstteelllltt,,  iinnwwiieewweeiitt  bbeesstteehheennddee  AAnnllaaggeenn  
aauuff  ddeenn  BBeettrriieebb  mmiitt  nneeuueenn  aalltteerrnnaattiivveenn  KKäälltteemmiitttteellnn  uummggeerrüüsstteett  wweerrddeenn  kköönnnneenn..  DDiieessee  FFrraaggee  ggeewwiinnnntt  
vvoorr  aalllleemm  ddaannnn  aann  BBeeddeeuuttuunngg,,  wweennnn  eess  dduurrcchh  ddiiee  iinn  AAuussssiicchhtt  ggeesstteellllttee  PPrroodduukkttiioonnsseeiinnsstteelllluunngg  vvoonn  
FFCCKKWW´́ss  ((eeiinn  ddeeuuttsscchheerr  HHeerrsstteelllleerr  hhaatt  sseeiinnee  FFCCKKWW--PPrroodduukkttiioonn  bbeerreeiittss  iimm  AApprriill  9944  eeiinnggeesstteelllltt))  zzuu  eeiinneerr  
VVeerrkknnaappppuunngg  ddiieesseerr  KKäälltteemmiitttteell  aauucchh  ffüürr  SSeerrvviicceezzwweecckkee  kkoommmmtt..  BBeeii  ddeerr  UUmmrrüüssttuunngg  bbeesstteehheennddeerr  AAnn--
llaaggeenn  ssiinndd  ffoollggeennddee  ggrruunnddssäättzzlliicchhee  UUnntteerrsscchheeiidduunnggeenn  zzuu  ttrreeffffeenn..  
  
  °°  DDRROOPP  --  IINN  --  KKäälltteemmiitttteell  
  

DDiieessee  KKäälltteemmiitttteell  ssiinndd  SSttooffffee  ((GGeemmiisscchhee))  mmiitt  sseehhrr  äähhnnlliicchheenn  tthheerrmmooddyynnaammiisscchheenn  EEiiggeennsscchhaafftteenn  
wwiiee  ddiiee  bbiisshheerr  ggeebbrrääuucchhlliicchheenn  FFCCKKWW´́ss..  SSiiee  eenntthhaalltteenn  uunntteerr  aannddeerreemm  aauucchh  ddaass  KKäälltteemmiitttteell  RR2222  
uunndd  eess  iisstt  ddaadduurrcchh  mmöögglliicchh,,  ddiiee  bbiisshheerr  üübblliicchheenn  KKäälltteemmaasscchhiinneennööllee  wweeiitteerr  zzuu  vveerrwweennddeenn..  
DDRROOPP--IINN--KKäälltteemmiitttteell  wwuurrddeenn  ssppeezziieellll  ddaaffüürr  eennttwwiicckkeelltt,,  uumm  FFCCKKWW  iinn  bbeesstteehheennddeenn  AAnnllaaggeenn  zzuu  
eerrsseettzzeenn..  DDaazzuu  iisstt  lleeddiigglliicchh  ddaass  KKäälltteemmiitttteell  iimm  KKäälltteekkrreeiissllaauuff  zzuu  wweecchhsseellnn  uunndd  ggeeggeebbeenneennffaallllss  ddiiee  
RReeggeelluunngg  ddeerr  AAnnllaaggee  nneeuu  eeiinnzzuusstteelllleenn..  DDaa  ddiieessee  GGeemmiisscchhee  aallllee  RR2222  eenntthhaalltteenn,,  ssiinndd  ssiiee  lleeddiigglliicchh  
aallss  ssooggeennaannnnttee  ""ÜÜbbeerrggaannggsskkäälltteemmiitttteell""  zzuu  vveerrsstteehheenn,,  ddaa  dduurrcchh  ddaass  bbaallddiiggee  VVeerrbboott  vvoonn  RR2222  
((HHFFCCKKWW))  aallllee  ddiieessee  SSttooffffee  llaannggffrriissttiigg  nniicchhtt  vveerrffüüggbbaarr  sseeiinn  wweerrddeenn..  EEiinn  DDRROOPP--IINN--KKäälltteemmiitttteell  aallss  
EErrssaattzz  ffüürr  RR1122  iisstt  bbeeiissppiieellsswweeiissee  RR440011AA  ((MMPP3399)),,  ffüürr  RR550022  iisstt  ddaass  GGeemmiisscchh  RR440022AA  ((HHPP8800))  ggeeeeiigg--
nneett..  

  
  °°  RREETTRROOFFIITT  
  

UUnntteerr  RREETTRROOFFIITT  vveerrsstteehhtt  mmaann  ddaass  UUmmrrüüsstteenn  eeiinneerr  bbeesstteehheennddeenn  AAnnllaaggee  aauuff  nneeuuee  cchhlloorrffrreeiiee  KKääll--
tteemmiitttteell..  BBeeii  VVeerrwweenndduunngg  vvoonn  cchhlloorrffrreeiieenn  KKäälltteemmiitttteellnn  ssiinndd  nneeuuee  ÖÖllee  nnoottwweennddiigg..  EEiinnee  RReettrrooffiitt--
PPrroozzeedduurr  bbeeiinnhhaalltteett  ddaahheerr  nneebbeenn  ddeemm  WWeecchhsseell  ddeess  KKäälltteemmiitttteellss  aauucchh  eeiinneenn  AAuussttaauusscchh  ddeess  KKääll--
tteemmaasscchhiinneennöölleess..  DDaabbeeii  iisstt  eess  iimm  aallllggeemmeeiinneenn  nniicchhtt  aauussrreeiicchheenndd,,  ddaass  ÖÖll  iimm  VVeerrddiicchhtteerr  aalllleeiinnee  
zzuu  wweecchhsseellnn,,  eess  iisstt  vviieellmmeehhrr  eeiinn  mmeehhrrmmaalliiggeerr  SSppüüllvvoorrggaanngg  nnoottwweennddiigg,,  ddaa  ssiicchh  eerrhheebblliicchhee  ÖÖll--
mmeennggeenn  iimm  KKäälltteekkrreeiissllaauuff  vveerrtteeiilltt  bbeeffiinnddeenn  kköönnnneenn..  VVoonn  ddeerr  KKäälltteemmiitttteelliinndduussttrriiee  uunndd  ddeenn  KKoomm--
ppoonneenntteennhheerrsstteelllleerrnn  wwuurrddeenn  eennttsspprreecchheenndd  ddeettaaiilllliieerrttee  RReettrrooffiitt--AAnnwweeiissuunnggeenn  vveerrööffffeennttlliicchhtt..    

  
FFüürr  bbeeiiddee  ddeerr  ggeennaannnntteenn  VVeerrffaahhrreenn  ggiibbtt  eess  zzwwiisscchheennzzeeiittlliicchh  uummffaannggrreeiicchhee  EErrffaahhrruunnggeenn..  IInnwwiieewweeiitt  eeiinnee  
UUmmrrüüssttuunngg  ssiinnnnvvoollll  iisstt,,  iisstt  iinn  jjeeddeemm  EEiinnzzeellffaallll  zzuu  üübbeerrpprrüüffeenn..  WWeeggeenn  ddeerr  aauuffwweennddiiggeenn  UUmmrrüüssttpprroozzeedduu--

                                                                                                  
66  OODDPP  ......  OOzzoonnzzeerrssttöörruunnggssppootteennttiiaall  
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rreenn  iisstt  eeiinn  ddeerraarrttiiggeess  VVoorrggeehheenn  wwaahhrrsscchheeiinnlliicchh  nnuurr  bbeeii  rreellaattiivv  nneeuueenn  AAnnllaaggeenn,,  ddiiee  ssiicchh  iinn  eeiinneemm  sseehhrr  
gguutteenn  tteecchhnniisscchheenn  ZZuussttaanndd  bbeeffiinnddeenn,,  ssiinnnnvvoollll..    
  

55..33..22  ZZuukküünnffttiiggee  EErrssaattzzssttooffffee  ffüürr  FFCCKKWW--  uunndd  HHFFCCKKWW--KKäälltteemmiitttteell  

55..33..22..11  SSiicchheerrhheeiittsskkäälltteemmiitttteell  

  
MMiitt  eeiinneemm  AAuussssttiieegg  aauuss  ddeerr  HHFFCCKKWW--TTeecchhnnoollooggiiee  wwiirrdd  eess  zzuu  ggrruunnddlleeggeennddeenn  ÄÄnnddeerruunnggeenn  iimm  BBeerreeiicchh  
ddeerr  KKäälltteetteecchhnniikk  kkoommmmeenn..  MMiitt  ddiieesseemm  AAuussssttiieegg  iisstt  ddaannnn  kkeeiinn  UUmmssttiieegg  aauuff  bbeerreeiittss  vveerrttrraauuttee  AArrbbeeiittss--
mmeeddiieenn  mmeehhrr  mmöögglliicchh..  DDiieessee  UUmmsstteelllluunnggsspphhaassee,,  ddiiee  iinnnneerrhhaallbb  ddeerr  eerrsstteenn  1100  JJaahhrree  nnaacchh  ddeemm  VVeerrbboott  
ddeerr  HHFFCCKKWW''ss  ssttaattttffiinnddeenn  wwiirrdd,,  wwiirrdd  eeiinnee  FFüüllllee  vvoonn  PPrroobblleemmeenn  mmiitt  ssiicchh  bbrriinnggeenn,,  ssiiee  eerrööffffnneett  aauuff  ddeerr  
aannddeerreenn  SSeeiittee  aabbeerr  aauucchh  eeiinnee  VViieellzzaahhll  vvoonn  MMöögglliicchhkkeeiitteenn,,  zzuukküünnffttiiggee  KKäälltteeeerrzzeeuugguunnggssaannllaaggeenn  mmöögg--
lliicchhsstt  eenneerrggiieeeeffffiizziieenntt  uunndd  uummwweellttsscchhoonneenndd  zzuu  bbaauueenn..  
  
AAllss  ddiirreekktteerr  EErrssaattzz  ffüürr  RR1122  eemmppffiieehhlltt  ssiicchh  ddeerrzzeeiitt  ddaass  cchhlloorrffrreeiiee  KKäälltteemmiitttteell  RR113344aa..  FFüürr  ddiiee  VVeerrwweenn--
dduunngg  ddiieesseess  KKäälltteemmiitttteellss  ssiinndd  ddiiee  nnoottwweennddiiggeenn  KKoommppoonneenntteenn  aamm  MMaarrkktt  vveerrffüüggbbaarr,,  eess  ggiibbtt  zzwwiisscchheenn--
zzeeiittlliicchh  aauucchh  uummffaannggrreeiicchhee  BBeettrriieebbsseerrffaahhrruunnggeenn  mmiitt  ddiieesseemm  KKäälltteemmiitttteell..  
  
AAllss  llaannggffrriissttiiggeerr  EErrssaattzz  ffüürr  RR550022  uunndd  RR2222  wweerrddeenn  vvoorr  aalllleemm  GGeemmiisscchhee  aauuss  mmeehhrreerreenn  KKoommppoonneenntteenn  
vvoorrggeesscchhllaaggeenn..  EEss  ssiinndd  jjeeddoocchh  aauucchh  ssooggeennaannnnttee  ""nnaattüürrlliicchhee  KKäälltteemmiitttteell"",,  wwiiee  PPrrooppaann  ooddeerr  NNHH33  iimm  
GGeesspprrääcchh,,  wwoobbeeii  ddiiee  PPrroobblleemmaattiikk  ddeerr  BBrreennnnbbaarrkkeeiitt  uunndd  GGiiffttiiggkkeeiitt,,  ssoowwiiee  ddeerr  rreessttrriikkttiivveenn  ggeesseettzzlliicchheenn  
BBeessttiimmmmuunnggeenn  eeiinneenn  kkuurrzzffrriissttiiggeenn  EEiinnssaattzz  ddiieesseerr  KKäälltteemmiitttteell  iimm  ggeewweerrbblliicchheenn  BBeerreeiicchh  eehheerr  uunnwwaahhrr--
sscchheeiinnlliicchh  eerrsscchheeiinneenn  llaasssseenn..    
  
DDiiee  MMeehhrrzzaahhll  ddeerr  ddiisskkuuttiieerrtteenn  nneeuueenn  KKäälltteemmiitttteell  ssiinndd  ssooggeennaannnnttee  ZZEEOOTTRROOPPEE  GGEEMMIISSCCHHEE..  DDaass  bbee--
ddeeuutteett,,  ddaassss  ddiieessee  SSttooffffee  nniicchhtt  bbeeii  eeiinneerr  bbeessttiimmmmtteenn  TTeemmppeerraattuurr  vveerrddaammppffeenn  ((wwiiee  eeiinn  RReeiinnssttooffff  ooddeerr  
eeiinn  aazzeeoottrrooppeess  GGeemmiisscchh)),,  ssoonnddeerrnn  eeiinneenn  mmeehhrr  ooddeerr  wweenniiggeerr  ggrrooßßeenn  SSiieeddeebbeerreeiicchh  aauuffwweeiisseenn..  BBeeii  LLee--
cckkaaggeenn  iinn  ddiieesseenn  BBeerreeiicchheenn  kkaannnn  eess  ddaadduurrcchh  zzuu  EEnnttmmiisscchhuunnggsseeffffeekktteenn  kkoommmmeenn,,  wwaass  iinn  EExxttrreemmffäälllleenn  
zzuu  mmeerrkkbbaarreenn  VVeerräännddeerruunnggeenn  ddeerr  tthheerrmmooddyynnaammiisscchheenn  EEiiggeennsscchhaafftteenn  ddeess  vveerrbblleeiibbeennddeenn  GGeemmiisscchheess  
ffüühhrreenn  kkaannnn..    
  
FFüürr  aallllee  ddiisskkuuttiieerrtteenn  AAlltteerrnnaattiivveenn  ((aauussggeennoommmmeenn  ""nnaattüürrlliicchhee  KKäälltteemmiitttteell""))  wwiirrdd  ddiiee  VVeerrwweenndduunngg  vvoonn  
EESSTTEERR--ÖÖlleenn  eerrffoorrddeerrlliicchh..  DDiieessee  bbeessiittzzeenn  ggeeggeennüübbeerr  ddeenn  bbiisshheerr  vveerrwweennddeetteenn  KKäälltteemmaasscchhiinneennöölleenn  aauuff  
MMiinneerraallööll--  ooddeerr  AAllkkyyllbbeennzzoollbbaassiiss  eeiinnee  ddeeuuttlliicchh  eerrhhööhhttee  WWaasssseerraauuffnnaahhmmeeffäähhiiggkkeeiitt,,  wwoodduurrcchh  eeiinn  eenntt--
sspprreecchheenndd  ssoorrggffäällttiiggeerr  UUmmggaanngg  bbeeii  IInnbbeettrriieebbnnaahhmmee  uunndd  SSeerrvviiccee  nnoottwweennddiigg  wwiirrdd..  
  
DDiiee  mmeeiisstteenn  ddiieesseerr  AAlltteerrnnaattiivvkkäälltteemmiitttteell  uunndd  aauucchh  ddiiee  ddaazzuu  nnoottwweennddiiggeenn  AAnnllaaggeennkkoommppoonneenntteenn  ssttee--
hheenn  bbeerreeiittss  aamm  MMaarrkktt  zzuurr  VVeerrffüügguunngg,,  eess  lliieeggeenn  jjeeddoocchh  bbiisshheerr  kkaauumm  BBeettrriieebbsseerrffaahhrruunnggeenn  üübbeerr  lläännggeerree  
ZZeeiittrrääuummee  vvoorr..    
  

55..33..22..22  NNaattüürrlliicchhee  KKäälltteemmiitttteell  

  
DDiiee  iimm  vvoorriiggeenn  KKaappiitteell  bbeesscchhrriieebbeenneenn  nneeuueenn  SSiicchheerrhheeiittsskkäälltteemmiitttteell  ssiinndd  nniicchhtt  uunnuummssttrriitttteenn..  DDaazzuu  
kkoommmmtt  nnoocchh,,  ddaassss  eess  ddeerrzzeeiitt  nnoocchh  eeiinnee  RReeiihhee  vveerrsscchhiieeddeenneerr  KKäälltteemmiitttteell  ggiibbtt  uunndd  mmaann  bbiissllaanngg    
  
nnoocchh  nniicchhtt  aabbsscchhäättzzeenn  kkaannnn,,  wweellcchheess  sscchhlluußßeennddlliicchh  ""ddaass  RReennnneenn""  mmaacchheenn  wwiirrdd..  AAuuss  ddiieesseemm  
GGrruunndd  iisstt  aauucchh  eeiinnee  TTeennddeennzz  zzuu  nnaattüürrlliicchheenn  KKäälltteemmiitttteellnn  ((AAmmmmoonniiaakk,,  PPrrooppaann))  eerrkkeennnnbbaarr..    BBeezzüügg--
lliicchh  iihhrreerr  eenneerrggeettiisscchheenn  EEiiggeennsscchhaafftteenn  ssiinndd  ddiieessee  KKäälltteemmiitttteell  aauussggeezzeeiicchhnneett..  DDaass  ggrrooßßee  PPrroobblleemm  
bbeesstteehhtt  ddaarriinn,,  ddaassss  ssiiee  bbrreennnnbbaarr  uunndd  bbeeii  AAmmmmoonniiaakk  zzuussäättzzlliicchh  ttooxxiisscchh  ssiinndd..    
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WWäähhrreenndd  bbeeii  ggrrooßßeenn  LLeebbeennssmmiitttteellmmäärrkktteenn  iinn  lleettzztteerr  ZZeeiitt  vveerrmmeehhrrtt  AAmmmmoonniiaakk  iinn  KKoommbbiinnaattiioonn  mmiitt  
iinnddiirreekktteenn  AAnnllaaggeenn  zzuumm  EEiinnssaattzz  kkoommmmtt,,  ggiibbtt  eess  bbiissllaanngg  iinn  ÖÖsstteerrrreeiicchh  nnoocchh  kkeeiinnee  aauussggeeffüühhrrttee  KKääll--
tteeaannllaaggee  mmiitt  PPrrooppaann  aallss  KKäälltteemmiitttteell  iimm  SSuuppeerrmmaarrkkttbbeerreeiicchh..  DDiieess  ddüürrffttee  aauucchh  ddaarraann  lliieeggeenn,,  ddaassss  ddeerr--
zzeeiitt  nnoocchh  ggrrooßßee  VVeerrwwiirrrruunngg  bbeezzüügglliicchh  ddeerr  ssiicchheerrhheeiittsstteecchhnniisscchheenn  AAnnffoorrddeerruunnggeenn  vvoonn  pprrooppaannbbee--
ttrriieebbeenneenn  KKäälltteeaannllaaggeenn  hheerrrrsscchhtt..  
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