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Energieeffizienz

Tipps fur Unternehmen

Gerade in wirtschaftlich stiirmischen Zeiten ist es wichtig, Uber die Kostenstruktur
des eigenen Unternehmens Bescheid zu wissen. Denn alle sind sich einig: Die
Betriebskosten und damit auch die Energiekosten spielen mit eine wichtige Rolle.

Wie entkommen Sie den steigenden Energiekosten?

Es lohnt sich, die Dinge in die Hand zu nehmen: Vieles geht auch mit geringen
Investitionen, lasst sich durch regelmafige Wartung, optimierte Regelung besser
in den Griff bekommen. Kleine Schritte und intelligente Losungen entfalten oft

grofle Wirkung.

Andererseits beeinflusst jede Investition auch die Energiekosten. Die auf den ersten
Blick billigste Losung kann auf Dauer die teuerste sein.

Was konnen Sie konkret tun?

Auf diese Frage weif} diese Broschiire eine praktische Antwort. Sie listet beinahe
200 konkrete Ansatzpunkte und Losungen fir die haufigsten Energieanwendungen

im Unternehmen auf.
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Stobern Sie, wahlen Sie aus. Vielleicht ist der entscheidende Tipp fiir Sie dabei.
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EDV - Buroanwendungen

EDV - Buroanwendungen Merken

1.1 Die Arbeitsplatzrechner (PC, Notebook] auBerhalb der Betriebszeiten
(Nacht, Wochenende) ausschalten.

1.2 Das Powermanagement der Arbeitsplatzrechner richtig konfigurieren.
Empfehlenswert sind folgende Einstellungen:

= Monitor ausschalten: nach 5-10 Minuten
® Festplatte ausschalten: nie

® Stand-by: nach 10-15 Minuten

® Ruhezustand: nach 40-60 Minuten

1.3 Bildschirmschoner deaktivieren, Monitore nach einer voreingestellten
Zeit abschalten.

1.4 Zentrale Drucker(Stockwerksdrucker) statt Arbeitsplatzdrucker verwenden.

1.5 Den Standby-Verbrauch auflerhalb der Betriebszeiten durch Zentralschalter fiir
Stockwerke bzw. Bereiche minimieren.

1.6 Fir PC-Peripheriegerate Steckdosenleisten mit Netzschalter verwenden,
die bei Bedarf ausgeschaltet werden.

1.7 Laptops in Kombination mit externen LCD-Bildschirmen als Alternative zu PCs als
Arbeitsplatzrechner prifen.

1.8 Bei der Beschaffung von IT-Hardware bzw. -Geraten auf Energieeffizienz achten
(Energy Star-Label).

Dazu fallt mir noch ein:
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EDV - zentrales | T-Service

EDV - zentrales IT'SerVice (Server, Storage) Merken

2.1 Die Serverauslastung durch Virtualisierungskonzepte erhohen.

2.2 Effiziente Storage-Systeme verwenden:
® Nutzung einer geringeren Zahl von Hochkapazitatsplatten
= Nutzung langsamerer Disks (7.200 rpm, 10.000 rpm)
® Optimierung der Festplattenausnutzung
® Reduktion des Datenvolumens durch De-Duplizierung und Kompression
® Speicherung von seltene benutzten Daten und Back-Up auf Bandern

m Storage Area Network (SAN]-Ldsungen statt dezentraler
Massenspeicher auf Server-Ebene
2.3 Nicht mehr benétigte Server (fiir Legacy Applikationen) abschalten.

2.4 Die Moglichkeiten des externen Hostens von IT-Services priifen.

25 Die Temperatur-Vorgabe fir die Klimatisierungsregelung des
Rechnerraums so hoch wie maéglich wahlen.

2.6 Die Moglichkeiten fiir ,.Freie Kithlung™ bei der Klimatisierung des
Rechnerraums prifen.

Dazu fallt mir noch ein:
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Beleuchtung

Beleuchtung Merken

3.1 Fir die regelmaBige Wartung der Anlage (Lampentausch, Reinigung) und fiir unge-
hinderten Lichteinfall durch die Fenster sorgen (z. B. Dachfenster in Werkshallen).

3.2 Bereiche mit genligend Tageslicht nicht kiinstlich beleuchten.

3.3 Beleuchtung auf arbeitsrelevante Zeiten und Betriebsteile einschranken.
3.4 Bei Arbeitsplatzen mit hohem Lichtbedarf gerichtete Beleuchtung einsetzen.
3.5 Tageslicht- und/oder zeitabhdngige sowie anwesenheitsabhangige Beleuchtungs-

steuerung verwenden (D&mmerungs-, Bewegungs- und Zeitschalter, Dimmer).

3.6 Durch korrekte Anwendung von Blendschutz (Abschattung) die Zuschaltung von
kiinstlichem Licht minimieren.

3.7 T8- und T12-Leuchtstofflampen durch T5-Leuchtstofflampen (16 mm)] ersetzen.
3.8 Leuchten mit Reflektoren nachriisten.

3.9 Lampengruppen zu Zonen zusammenfassen (Stromkreise mit Schalter]. Bereiche
werden damit abhédngig von Belegung und/oder Tageslicht beleuchtet.

3.10 Bei Beleuchtungsanlagen, die alter als 10 Jahre sind, Neuinstallation priifen.

3.1 Glihlampen nur mehr fir bestimmte Einsatzbereiche einsetzen. Beim Kauf von
Leuchten bedenken, dass herkdmmliche Glithlampen im EU-Raum nur noch wenige
Jahre verfligbar sein werden.

3.12 Bei Neubau optimale Tageslichtnutzung (z.B. durch intelligente Fensteranordnung,
Lichtlenksysteme) beachten.

Dazu fallt mir noch ein:
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Druckluft

A Druckluft Merken

4.1 RegelmaBig auf Leckagen

m priifen (z.B. auBerhalb der Betriebszeit durch die Anlage gehen und
auf Pfeifgerdusche achten) und
= unbedingt beheben (beschidigte Schlauche, Kupplungen austauschen).

4.2 Druckluftaufbereitung (Ansaugfilter, Abscheider, Kaltetrockner) regelmafig warten.

4.3 Netzdruck periodisch kontrollieren. Auf auffallige Druckabfélle
(z.B. durch verstopften Filter) priifen.

4.4 Druckluftaufbereitung an tatsachliche Notwendigkeit anpassen.
Zu tiefen Drucktaupunkt und zu feine Filterung vermeiden.

4.5 Druckluftverbraucher, dann wenn sie nicht benétigt werden, abschalten und vom
Druckluftnetz trennen (z.B. mit Magnetventil)

4.6 Druckluft nicht zur Kiihlung oder zur Reinigung verwenden (Staubsauger statt
Druckluftpistolen). Falls doch: effiziente Blasdiisen einsetzen.

4.7 Leitungsnetz optimieren in Richtung kurz, gro3er Leitungsquerschnitt, wenige
90°-Krimmer, Hosen- statt Knie- und T-Stlicke, Ringleitung.

4.8 Verbraucher mit optimalem Druckniveau versorgen (nicht zu hoch, nicht zu niedrig).
Druckluft-Werkzeuge bendtigen nur 4 bar.

4.9 An den richtigen Stellen ausreichend dimensionierte Druckluftspeicher verwenden
(z.B. vor diskontinuierlichen Verbrauchern), um zu haufige Schaltzyklen zu vermeiden
und fiir eine gleichméaBige Auslastung der Kompressoren zu sorgen.

4.10 Der Leerlaufanteil der Kompressoren soll gering sein (unter 30% bei
Spitzenlastkompressoren).

4.11 Bei Einsatz mehrerer unterschiedlicher Kompressoren eine intelligente tibergeord-
nete Steuerung verwenden (Druckbandsteuerung statt Kaskadensteuerung).

412 Elektronisch niveaugeregelte Kondensatableiter verwenden.

4.13 Fir Zeiten mit geringem Bedarf (z.B. Giber Nacht) eventuell einen kleinen
Kompressor anschaffen.

4.14 Die Maglichkeit einer Warmertickgewinnung priifen.

4.15 Den Standort der Anlage so wahlen, dass madglichst trockene, kalte und saubere
Luft angesaugt wird.

4.16 Adsorptionstrocknung gegeniiber Kaltetrocknung bevorzugen.

417 Drehzahlgeregelte Spitzenlastkompressoren einsetzen.

Tipps fir Unternehmen
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Pumpen

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.1

5.12

5.13

5.14

Pumpen

Das Leitungsnetz regelmafig warten (Filtertausch, Funktion der Drossel-
ventile priifen).

Auf auffallige Druckverluste im Leitungssystem prifen (z.B. durch Warme-
tauscher, Ventile...).

Das Leitungsnetz den Anforderungen entsprechend betreiben (weder zu geringer
noch zu hoher Durchfluss). Einen hydraulischen Systemabgleich durchfiihren und
die Ventilautoritat dem Bedarf anpassen.

Das Rohrnetz optimieren in Richtung kurz, grofler Leitungsquerschnitt, wenige
90°-Krimmer, keine unnoétigen Rohrbogen.

Unnétige Zirkulation (oder unnétige Férderhohen, z.B. zu hoch liegende Speicher)
vermeiden.

Die Einschaltzeiten der Pumpen optimieren. Die Pumpen nur bei Bedarf laufen

lassen (z.B. nicht auBerhalb der Betriebszeiten). T Y

Auf laute Pumpen achten und Pumpen mit hohem Wartungsbedarf ausscheiden.

Pumpen warten (internes Spiel wiederherstellen, Kontrolle der Gleitlager,
Laufradringe).

Bei Keilriemenantrieb die Riemen Uberprifen und eventuell durch hocheffiziente
Riemen ersetzen.

Pumpen nicht automatisch auf hochster Drehzahlstufe laufen lassen.

Pumpen mit stark schwankendem Bedarf elektronisch regeln (statt Drosselventil
oder Bypass). Uberdimensionierte Pumpen ersetzen.

Bei Uiberdimensionierten Kreiselpumpen den Laufraddurchmesser verringern.
e
T

Keine Pumpe soll mehrere Verbraucher mit unterschiedlichen Druckniveaus versor-
gen. Eventuell bedarfsgerechte Zusatzpumpen installieren.

Bei Pumpen mit langer Laufzeit hocheffiziente Motoren einsetzen (Energieeffizienz-
klasse A fiir Nasslaufer; Eff1 fiir Normmotoren).

Dazu fallt mir noch ein:

p-Tipp!
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LUftung, Ventilatoren

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

Luftung, Ventilatoren Merken

Die Einschaltzeiten minimieren.

Die Volumenstrome an die Anforderungen anpassen. Damit verringern sich
auch Heiz- und Kihlbedarf und in der Folge auch der Energiebedarf fir die
Rickkiihlanlagen (Kondensatoren).

Leitungsnetz auf Undichtheiten prifen (insbesondere Revisionstiiren am
Ventilator selbst].

Liftungskanale mit

m groflem und
m rundem statt rechteckigem Kanalquerschnitt bevorzugen.

Die Filter regelmaBig warten, wobei die Kriterien fiir den Austausch korrekt
festgesetzt sein sollen (z.B. daflr eingestellte Differenzdriicke bzw. Zeitintervalle,
optimierte Filterstufe).

Ein Wartungsbuch fiihren bzw. eine Anweisung zur regelmaBigen Inspektion,
Wartung und Instandhaltung erstellen.

Eine Stufenschaltung oder Drehzahlregelung nutzen (bei variablem Bedarf:
z.B. Tag/Nacht, Jahreszeit, Auslastung].

Grofe Ventilatoren, die konstant gedrosselt werden, vermeiden (falls Information
tiber Haustechnik oder Anlagenschema vorhanden).

Ventilatoren, die unterschiedlich genutzte (abtrennbare) Bereiche beliiften,
vermeiden (besser: mehrere kleine als ein grofB3er Ventilator).

Lokale Absaugungen synchron mit Maschinenstillstand ausschalten.

Luftmenge bei lokalen Absaugungen (z.B. Schweilarbeitsplétze) optimieren.
Die MAK-, TRK-Werte sind dabei zu beachten.

Eine Warme- oder Kélteriickgewinnung aus der abgesaugten (Hallen-)Luft einbauen
und richtig verwenden (z.B. fiir RGume, die klimatisiert oder beheizt werden).

Die Warmerickgewinnung wird idealerweise abh&angig von der Auflentemperatur
gesteuert.

Bei Austausch effiziente Ventilatoren, Motoren und Riemen beschaffen. Ventilatoren
mit Direktantrieb oder Flachriemen- gegeniiber Keilriemenantrieb bevorzugen.

Dazu fallt mir noch ein:

Tipps fir Unternehmen



Elektromotoren

Elektromotoren Merken

7.1 Lager nach Herstellerangaben schmieren, Abnutzung kontrollieren.
7.2 Korrektes Fluchten der Riemenscheiben und Riemenspannung kontrollieren.
7.3 Abgenutzte Keilriemen ersetzen, am besten durch hocheffiziente Keilriemen

(z.B. flankenoffene Keilriemen mit Formzahnung).

7.4 Auf hei3gelaufene Getriebe achten.

7.5 Motoren nur nach Notwendigkeit einschalten.

7.6 Keine Motoren zur Ganze im Teillastbereich betreiben.

7.7 Bei stark schwankendem Lastverlauf nur geregelte Motoren einsetzen.

7.8 Nach der Neuwicklung von Motoren anschlieend den Wirkungsgrad tiberpriifen
lassen.

7.9 Bei Neukauf eine Uberdimensionierung vermeiden und auf hocheffiziente Motoren

achten (ab ca. 3000 Betriebsstunden/Jahr).

7.10 Bei Neukauf andere Antriebe (Stirn- oder Kegelrad, Flach- oder Zahnriemen)
. . . e §
gegenliber Keilriemenantrieb bevorzugen. Top- ] -_;*;g;;f?g;*?f

Dazu fallt mir noch ein:
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Klimatisierung, Kuhlung

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.1

8.12

8.13

Klimatisierung, Kuhlung Merken

Moglichkeiten der Passivsysteme fiir die Vermeidung sommerlicher Uberhitzung
ausnitzen (Nachtliftung, Beschattung, natiirliche Kaltequellen).

Tiren, Fenster, Dachfenster usw. wahrend der Klimatisierung schlief3en.

Tiren und Dichtungen in gekiihlten Raumen und Zellen auf einwandfreien
Zustand priifen.

Warmedammung der Leitungen tberprifen.

Schleusen, Kaltluftvorhange zur Minimierung des Luftwechsels (automatische
Rolltore, ...] einsetzen.

Bei stark unterschiedlichen Anforderungen Temperaturzonen bilden.

Warmequellen in gekiihlten Bereichen minimieren (effiziente Beleuchtung,
Aufenthalt von Menschen).

Zeitsteuerung fiir die Klimaanlage einbauen und Laufzeiten minimieren
(Kontrolle: Laufzeiten an kalten Tagen). r

Den Sollwert fiir die Klimaanlage den Anforderungen entsprechend, aber nicht zu
niedrig einstellen (z.B. nicht unter 25°C).

Den Luftwechsel (Ventilatoren) fiir den gekiihlten Bereich auf das hygienisch
erforderliche (behdrdlich vorgegebene) Minimum reduzieren.

Nicht zur gleichen Zeit heizen und kiihlen (kann z.B. durch die Steuerung
verursacht werden).

AuBenluft oder Grundwasser zur Kiihlung verwenden (falls sinnvoll anwendbar,
optimiert nach Ventilatorleistung und Kiihleintrag).

Falls die Kalteanlage an die raumlufttechnische Anlage gekoppelt ist, soll der grofBte
Teil der Kiihlenergie tiber den wassergefiihrten Teil in den Raum eingebracht werden.

Dazu fallt mir noch ein:
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Kalteerzeugung

Kalteerzeugung Merken

9.1 Das Kaltemittel der Anwendung entsprechend wahlen.

9.2 Bei Verdacht auf Kaltemittelverluste (Leckagen) die Anlage auf Dichtheit
Uberprifen lassen.

9.3 Das Kaltemittel falls erforderlich (Blasenbildung) nachfiillen.
9.4 Bei Notwendigkeit den Kaltekreislauf entliften.
9.5 Das Kiihlregister sauber und eisfrei halten.

9.6 Den Abtauprozess uberprifen (kein unnétiges Abtauen, Steuerung mit Regelgeraten,
keine Zeitschaltuhren).

9.7 Warmetauscherflachen (Kondensator, Verdampfer) rein halten.

9.8 Die Kondensationstemperatur prinzipiell moglichst niedrig wéhlen (Regelwert sollte
bei ca. 30-35°C liegen).

9.9 Die Verdampfungstemperatur prinzipiell méglichst hoch wahlen. (Richtwerte fir
Klimaanlagen: 0°C, Kiihlraume -10°C und Tiefkiihlanwendungen -30°C)

9.10 Die Regelungseinstellungen an den Bedarf anpassen (Jahreszeit, Produktion).

9.1 Die Hydraulik des Systems optimieren (Trennung von Erzeuger- und Verbraucher-
kreis mit hydraulischer Weiche, variable Steuerung des Verbraucherkreises).

9.12 Bei unterschiedlichen Anforderungen sollte die Anlage teillastfahig sein
(z.B. durch Regelschieber).

9.13 Flussigkeitsleitungen nicht durch warme Raume verlegen oder entsprechend
dammen.

9.14 Hochdruck-/Niederdruckschwimmerventile einsetzen.

9.15 Die Moglichkeit einer Warmeriickgewinnung priifen.

9.16 Effiziente und dem Bedarf angepasste Kaltekompressoren und Pumpen verwenden

(z.B. mehrstufigen Verdichter).

9.17 Den Standort des Kondensators optimal wéhlen (gentigend Raum zur Luftzirkulation,
kein vorhandener Warmluftstrom, keine verschmutzte Luft).

9.18 Wassergekihlten Kondensatoren gegeniiber luftgekihlten den Vorzug geben.

Dazu fallt mir noch ein:

12 ENERGIEEFFIZIENZ



Heizkessel

10 Heizkessel Merken

10.1 Die Betriebszeiten des Kessels minimieren.

10.2 Teillastbetrieb minimieren (z.B. durch Abschalten, Pufferspeicher).

10.3 Wartungsintervalle des Kessels einhalten.

10.4 Abgasverluste optimieren (1-6% optimal, Biomassekessel optimal ca. 14%).
10.5 Abgasklappen kontrollieren. Sie sollen gut schlieBen und nicht verruf3t sein.

10.6 Isolierung der Kesselwand kontrollieren: Die Oberflachentemperatur soll nicht mehr
als 5 Grad tGber Raumtemperatur liegen.

10.7 Der Kessel soll nicht &lter als 15 Jahre sein (sonst Kesseltausch, inkl. Priifung der
notwendigen Kesselgrofie und Brennwerttechnik).

10.8 Auf Anzeichen fiir signifikante Uberdimensionierung achten (z.B. Schaltzyklen).

10.9 Der Kessel soll Uiber eine modulierende Regelung verfiigen (statt z.B. Ein-/Aus;
unterschiedliche Leistungsstufen).

10.10 Nach Mdglichkeit fiir eine Vorwarmung der Verbrennungsluft sorgen.

10.11 Als Regelsysteme anstreben: aulentemperaturgefiihrte Regeleinrichtung mit
Zeitsteuerung und zusatzlich eine raumgefiihrte Regeleinrichtung ebenfalls mit
Zeitsteuerung

10.12 Die Regelung soll die Betriebszeiten (Wochenend-, Nachtabsenkung)
beriicksichtigen.

10.13 Bei Mehrkesselanlagen den Reservekessel nicht auf hoher Temperatur halten.
Bei geringer Last nur einen Kessel in Betrieb nehmen (Steuerung tberprifen).

10.14  Thermische Solaranlagen fiir die Warmwassererzeugung verwenden.

Dazu fallt mir noch ein:

Tipps fir Unternehmen 13



Raumheizung, Warmwasser

11.3

11.4

11.6

1.7

11.8

11.9

11.10

1.1

11.12

Raumheizung, Warmwasser Merken

Umwalzpumpen auflerhalb der Heizperiode abschalten.

Bei handisch einstellbaren Umwalzpumpen die niedrigste Betriebsstufe einstellen.
Das verringert den Verbrauch um 50% und ist oft ausreichend.

Drehzahlgeregelte Pumpen an die Regelung des Heizsystems anschlieBen.
Bei manuell gesteuerten Pumpen die Integration in das Heizsystem prifen.

Veraltete durch energieeffiziente Umwélzpumpen ersetzen (Energieeffizienzklasse A).

Zustand und Dicke der Warmedammung der Rohre, Ventile, Armaturen kontrollieren
(Dicke: 2/3 des Rohrdurchmessers).

Warmedammung des Warmwasserspeichers und - wenn vorhanden - des externen
Warmetauschers kontrollieren. - .

Warmwasserspeicher auBerhalb der Betriebszeit abschalten (falls automatisch
hochgeladen).

Die Brauchwassertemperatur liegt bei max. 60°C (verhindert Legionellenbildung).
Sie sollte aber darunter liegen, wenn Hygienevorschriften nicht relevant sind.

Keine unnotig langen Warmwasser-Leitungen installieren.

Durch korrekte Voreinstellung der Heizkorper-Thermostatventile die Heizanlage
hydraulisch abgleichen.

Heizung/Klimatisierung/Kiihlung bedarfsorientiert steuern (Zeitschaltuhren,
Fenster-/Tirschalter, Bewegungsmelder).

Raume mit unterschiedlichen Temperaturen in Zonen einteilen und gezielt
temperieren. Strahlungsheizungen in groBeren Hallen einsetzen.

14 ENERGIEEFFIZIENZ



11.13 Raumtemperaturen moglichst gering halten (Absenkung um 1,5 °C fihrt zu
10% Einsparung).

11.14 Sollwert fiir die Luftwechselrate nicht hoher, Kiihltemperaturniveau nicht niedriger
als notwendig ansetzen.

11.15  Warmedammung der Geb&ude und Tiir-/Fensterisolierungen tberprifen
(z.B. mit Hilfe von Thermografie).

11.16 Verwendung von automatischen TiirschlieBern, Schnelllauftoren und
Warmluftschleiern prifen.

11.17 Dachentliftung vermeiden, Beliiftung wahrend Heizperiode minimieren
(z.B. iiber CO2 Sensor, auBerhalb der Betriebszeiten keine Beliftung).

11.18 Heizung auBerhalb der Betriebszeiten minimieren (Nacht- und Wochenendabsen-
kung). Frostthermostate auf verniinftigem Niveau einstellen und aufeinander abstim-
men (Ein Negativbeispiel: Umwalzpumpen starten unter 0°C, Brenner unter 5°C)

11.19  Temperaturfihler nicht an ungeeigneten (untypisch kalten) Stellen platzieren.

11.20  Warmeabgabesysteme (Heizkdrper) sind in gutem Zustand und nicht abgedeckt
oder verstellt.

11.21 Warmwasser nur verwenden, wenn mit Kaltwasser nicht das gleiche Ziel
erreicht wird.

11.22 HeiBwasser als Warmetrager gegeniiber Dampf bevorzugen.

11.23 Bei Neuanschaffungen auf die Warmedammung von warmefiihrenden Anlagenteilen
Wert legen (Deckelung von Prozessb&dern).

11.24  Verbraucher, denen niedere Temperaturen geniigen, an den Ricklauf des
Warmeverteilsystems anschlief3en.

Dazu fallt mir noch ein:
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Prozesswarme

Prozesswarme Vel

121 Verschmutze Warmeiibertragungsflachen reinigen.
12.2 HeiBwasser als Warmetrager gegeniiber Dampf bevorzugen.
12.3 Bei Neuanschaffungen auf die Warmedammung von warmefiihrenden Anlagenteilen

Wert legen (Deckelung von Prozessbadern).

12.4 Verbraucher, denen niedrige Temperaturen gentigen, an den Ricklauf des
Warmeverteilsystems anschliefen.

12.5 Vorwarmphasen und Prozesstemperaturen an die tatsachlich erforderlichen
Temperaturniveaus anpassen.

12.6 Stand-By (Warmeabgabe) Verluste minimieren (Medium kiihlt wahrend Betriebspau-
sen nicht ab) bzw. die Anlage ausschalten, wenn sie nicht bengtigt wird.

12.7 Falls hohes Temperaturniveau nur diskontinuierlich erforderlich, die Temperatur
zwischenzeitlich senken.

12.8 Die Warmedammung von Verbrauchern und Transportbehaltern optimieren.
12.9 Ungenutzte Niedertemperaturwarme zur Warmhaltung verwenden.

12.10  Ofen, Trockner nur bei voller Belegung laufen lassen.

12.11 Warmedammung von Trocknungsaggregaten kontrollieren.

12.12  Trockendauer wird aufgrund von Parametern elektronisch gesteuert (gestoppt).

12.13 Mechanische Flissigkeitsabtrennung gegeniiber Verdampfung vorziehen.

Dazu fallt mir noch ein:
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Dampfsystem

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

13.10

13.11

Dampfsystem Merken

Die Einschaltzeiten minimieren (Nacht, Wochenende, Pausen).

Leckagen regelmafig beheben, inkl. Luft auf Saugseite der Pumpen.
RegelmaBig auf ungenutzte Netzteile priifen.

Warmedammung des Kessels kontrollieren. Die Oberflachentemperatur soll nicht
mehr als 15 Grad Gber Raumlufttemperatur liegen.

Die optimal ablaufende Verbrennung anhand der Abgasparameter kontrollieren.

Die Abgasverluste sind gering, kénnen auf <5% reduziert werden; (14% bei
Biomassekesseln).

Rauchgastemperatur liegt nicht Giber 120°C; Reduktion der Abgastemperatur

um 20K bringt ca. 1% Einsparung.

CO,-Gehalt prifen (Optimum: 11,7% Gas oder 15,4% fiir HEL) bzw. Lambdawert

(1,1 fir Gas);

Alternativ Sauerstoffgehalt: So gering wie moglich: 2-3% (Gas), sonst Luftiiberschuss
reduzieren, Vollstdndigkeit der Verbrennung tiber RuB- bzw. CO-Messung (80 mg/m3
bei Gas, bis 100 mg/m?3 bei Heizél unter 1 MWJ;

Warmedibertragungsflachen am Kessel regelmafig reinigen.
Die Abschlammverluste kontrollieren (weniger als 5%).

Die Funktion des Entliiftungsventils kontrollieren bzw. Entliftungsrate optimieren
(Steuerung iiber 0,-Messung].

Die Kondensatableiter regelmafig warten (einmal jahrlich). Ziel: weniger als 5% der
Ableiter sind leck.

Das Druckniveau an das Verbraucherniveau anpassen.

Die Maglichkeit der Isolierung der vorderen und hinteren Wendekammer prifen.
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Dampfsystem

13.12

13.13

13.14

13.15

13.16

13.17

13.18

13.19

13.20

13.21

13.22

13.23

13.24

13.25

Alle Rohre und Ventile isolieren.

Der Kessel soll nicht mehr als einmal pro Stunde takten. (sonst: Mehrboilersysteme,
modulierende Brenner, Brennerdrehzahlregelung, Dampfspeicher, ...)

Brenner- und Kesselfeld sollen aufeinander abgestimmt sein.
Brennergeblase iber Frequenzumrichter regeln.
Bei Brennertausch eine Sauerstoff-Regelung installieren.

Priifen, ob ein Economizer (Warmetauscher zwischen Abgas und Speisewasser)
sinnvoll ist. Das ist der Fall bei Dreischicht-Betrieb und hoher Leistungsdichte ab
kleinsten Leistungen, ab ca. 2 MW auch fiir Einschicht-Betriebe (Systemlast >50 %);
(bei entsprechendem Platzangebot nachriistbar)

Warmeriickgewinnung bringt zwischen 5-7% Verringerung des Energieverbrauchs
(mit Kondensation weitere 5-7%, allerdings dazu Niedertemperaturverbraucher
notwendig)

Fir Zwangsumlaufkessel: Die Kesselspeisewasserpumpen tiber Frequenzumrichter
regeln. Bestmdgliche Abstimmung von Kessel und Pumpen.

Speisewasser-Vorwarmung einsetzen.
Speisewasserbehalter mit Warmedammung versehen.

Falls die Kondensatrate bei mehr als 60% liegt, eine Hochdruckkondensatanlage
installieren.

Bei kontinuierlicher Abschlammung und Absalzung eine Warmeriickgewinnung
installieren.

Eine automatische Absalzregelung einbauen.

Briidendampfverluste vermeiden (z.B. entspannter Briidendampf in die Entgasungs-
anlage, zur Frischwasseraufheizung oder zur Luftvorwdrmung).

Einen Dampfkessel, der alter als 15 Jahre ist, ersetzen.

Dazu fallt mir noch ein:
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Organisation

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

14.7

14.8

Organisation Merken

Die Zustandigkeit fiir Energiefragen im Unternehmen klaren (Energieteam).

Den Energieverbrauch (0L, Gas, Strom) des Betriebs monatlich erfassen und
analysieren.

Den Energieverbrauch fir die energieintensiven Funktionsbereiche regelmafig
getrennt erheben.

Bei Investitionen und Beschaffungen Auswirkungen auf den Energieverbrauch
berticksichtigen.

Den fur den Energieverbrauch mafigebenden Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
(z.B. Elektriker, Instandhalter) den Besuch von Schulungen erméglichen.

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter zu energiesparendem Verhalten motivieren.

Vorschlage fir Einsparungen bei Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter anerkennen und
deren Umsetzung priifen.

Fir Energiesparprojekte Zeit und Geld zur Verfiigung stellen.

Dazu fallt mir noch ein:
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Wer hilft Ihnen weiter?

B Ansprechpartnerinnen und Ansprechpartner fiir geforderte Energieberatungen

Sie haben Anknipfungspunkte fir mehr Effizienz gefunden und méchten sich
dazu eine Expertenmeinung anhéren?

Wenden Sie sich an die Servicepartner in der Wirtschaftskammer lhres
Bundeslands. Dort erhalten Sie Informationen zu geforderten Beratungen
und Forderprogrammen.

Kontakte unter: wko.at/energieeffizienz

B Ansprechpartner im WIFI Unternehmerservice

Wirtschaftskammer Osterreich
WIFI Unternehmerservice

DI Dr. Christian Spindelbalker

T 05 90 900-3065

E christian.spindelbalker@wko.at

B Energieeffizienz online

Aktuelle Informationen, Publikationen und Links im Internet unter:
wko.at/energieeffizienz
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