Nirtschaft, Graz




Auf dem Weg zur Energiewende gibt es
einige Orientierungsschwierigkeiten
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Zum einen entstehen direkte Kosten durch die Forderung von
Erneuerbaren Energien

@ Stromgestehungskosten (€ / MWh)
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1 Spotpreis bis September 2012 (monatliche Durchschnitte); danach jahrliche Eskalation mit 1,5%
Quelle: Dii, RWE S&T
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Der Anstieg der Kosten der Energiewende kann nur durch

eine Begrenzung der EEG Umlage gelingen
Entwicklung der EEG-Umlage seit 2003 in ¢c/kWh

EEX electricity spot prices (€ / MWh; monthly average) 6.24

100 ct per kwh
9D

80 -

5.28
A || S ct per kwh

o s e T T T T

-

) 111 I
O_I,l,l,l, I BB EEER)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Source: Ubertragungsnetzbetreiber, RWE S&T
Page 4



Zum anderen entstehen indirekte Kosten durch die Integration der
volatilen Erzeugung der Erneuerbaren in den Strommarkt ...

€/MWh MW
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= Netzlast Deutschland in MW

erste Januarwoche 2012

™ Windeinspeisung Deutschland in MW

Starke Windeinspeisung bei schwacher Nachfrage fuhrt zu negativen Preisen

> Neben der Notwendigkeit der
Vorhaltung von
Reservekapazitaten und der
Entwertung bereits investierten
Kapitals

> ...wird in Starkwind- und
Schwachlastzeiten sogar fur die
Abnahme von Strom gezabhit.

> Hinzu kommen Netz- und
Speicherausbaukosten, die den
Erneuerbaren zugerechnet
werden mussten

* konventionelle Kraftwerke laufen weniger Volllaststunden und kénnen ihren Kapitaldienst nicht in erwarteter Weise leisten.
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... sodass zur Sicherung der Reservekapazitat konomische Anreize
geschaffen werden mussen um die Systemstabilitat zu gewahrleisten

Beispiel Gersteinwerk: Lastprofil Gas-Kombiblock F Juni & Juli 2011
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Neben Pumpspeicherkraftwerken gibt es augenblicklich keine
kostengunstige, grof3technische Alternative zur Stromspeicherung
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Besteht ein Zusammenhang zwischen der parallelen
Entwicklung von Temperatur, CO, und Sonnenaktivitat?

Global Land—Ocean Temperature Index

> Sowohl CO, als auch die
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CO, und die Temperatur haben sich lediglich zwischen
1977 und 1998 parallel entwickelt
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In den vergangenen Jahren ist die Temperaturentwicklung,
dem nordatlantischen, ozeanischen Warmeinhalt gefolgt

Anomalie des Warmeinhalts des Nordatlantiks bis 700 m Tiefe

[ap] — = W D Pk O O O = 4 = i W O — 4 ™ =
F~ @ @ O O © o O O o o o I I @I O I o o O O oo o O O o O 9O o o g = = = = == =
[ax] L N R ¢ I o I s N A N I o I AN i N N I v R o A 3
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

— 2002
—— 2003

=+
)
=
[

Lo
[
[
(4]

- - = = T = = = == = = == = == = = ™ == = = T

Climate4you, 2012

2005 —

2006 —

2007 —
2008

2009

— = e mm mm e

14 ||||||||||\|||||||||||||\|||||||||||||\||||||| | HEENENEN 14
1.2—_ _—1.2
1.I:|—_ _—1.IJ
I:I.S—_ m_—D.B
T o s
3 D.ﬁ—_ -:]:I:_—D.ﬁ-
= 04 —] Bl— 04
] | [
g 02 — J’:.I_"—D.z
@ — £
E 1 — O—IJ.III
£ | L
3 02 — — 0.2
= | L
£ 04 —] I
_D.ﬁ__ _——D.ﬁ
_u.g__ _——IZI.S
-1.0 — Climatedyou graph — -1.0
FTTTTITr ey ey ey ey ey Iy Iy gl 11 I|I|I‘I|I|I|||I

Seite 10



Abrupte Anderung der Oberflachentemperatur im nordlichen
Pazifischen Ozean durch die Pazifische Dekaden Oszillation
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Synchronitat zwischen Temperatur und Pazifisch
Dekadischer Oszillation
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Der ,hockey stick” — Symbol fiir die Bedrohung des

Klimas durch den Menschen
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Uber einen Zeitraum von zweitausend Jahren lasst sich
eine naturliche Zyklik erkennen

nach Chr.
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Solare Strathngsintensitét (TSI) (Steinnilber et al. 2009)

Temperaturehtwicklung (Ljungquist 2010)
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Auch in China gab es in der Vergangenheit starke
Schwankungen in der Temperatur

Temperaturentwicklung Chinas wahrend der letzten 2000 Jahre

183 principle component* ,partial least square “
1 - Regressionsanalyse - Regressionsanalyse
1.0 - Beobachtung

<
o
!

Temperaturanomalie (°C)
o

307 280 Eee Fa STl E S Gaml DO FRC e Gl DID TSI SN [ (DO P B G FEILEICY B G DED EE B e FLG KT o [ B B b Gl Pm B
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Jahr

Ge et al. 2013

Seite 15



Eintritt historischer Ereignisse korreliert sehr gut mit der

Starke der Sonnenzyklen

Solar activity
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Die Erwarmungsrate der vergangenen 25 Jahre war
historisch keineswegs aufRergewohnlich
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IPCC-Prognose unterschéatzt den Einfluss nattrlicher Faktoren
und Uberzeichnet dadurch den Temperaturanstieg
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Global Hurricane Frequency -- Dr. Ryan N. Maue -- Updated October 31, 2013 --12 month running sums
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Es gibt keine Zunahme von Wetterextremen
wie Hurrikane, Durre oder Hochwasser

> . "There is limited evidence of changes in extremes associated with other
climate variables since the mid-20th century” than temperature.

> . “Current datasets indicate no significant observed trends in global
tropical cyclone frequency over the past century

> - “In summary, there continues to be a lack of evidence and thus low
confidence regarding the sign of trend in the magnitude and/or frequency
of floods on a global scale”

> - “In summary, there is low confidence in observed trends in small-scale
severe weather phenomena such as hail and thunderstorms because of
historical data inhomogeneities and inadequacies in monitoring systems”

> - “In summary, the current assessment concludes that there is not
enough evidence at present to suggest more than low confidence in a
global-scale observed trend in drought or dryness



Seit 1982 hat die Vegetationsproduktivitat um
14 % zugenommen(Warme,Feuchtigkeit,CO2)

The Greening Earth

<-10 -3.2 -1.1 0 15 2.9 4.6 7.8 >20
Trend in Annual Gross Productivity per Decade in % (1982 to 2011)

Annual Gross Productivity = Growing Season Total Vegetation Greenness

Statistically significant (p<0.1) based on Vogelsang’s t-PS_T test 6/12

Prof. Ranga B. Mynemi, Boston University
Dep. of Earth and Environment, 2012



Setzt sich diese Sichtweise durch, wird der angeschlagene
Prozess fur ein weltweites Klimaabkommen weiter geschwéacht

keine maR3geblichen
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Schlussfolgerung

>

Die Sonne gibt uns Zeit das Energiesystem auf verntinftige Weise
umzubauen

Deshalb brauchen wir keine Gberhastete, von Angst getriebene
Energiepolitik (Bioethanol aus Weizen, Biogas aus Mais, Wald
opfern ftr Wind oder PV)

Leitlinien sollten daher sein;:

> Erneuerbare Energien werden wichtigster Pfeiler der
Stromversorgung (50% in 2050); 80 bis 100% ftihrt zu nicht
nachhaltigen Ergebnissen (Umwelt, Wirtschaftsstandort, soziale
Belastung)

> hocheffiziente und flexible konventionelle Kraftwerke werden
einen unverzichtbaren Beitrag zur Stromversorgung leisten

> zugiger Ausbau von Netzen, insbesondere verzweigungsfahige
HGU-Technik sowie neue Speichertechnologien, smart
metering, Regelungstechnik und demand side management
pragen die Agenda
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Die Erzeugung Erneuerbarer Energien ist noch nicht an
das Energieversorgungssystem angepasst.
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Auch in Graz musste man sich fragen :
Warum steigen die Temperaturen seit 16 Jahren nicht
mehr an ?

Jahresmittel Graz-Universitat
11,5 letzte 16 Jahre
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Wei'ter'e aktuelle Informationen finden
www.kaltesonne.de




